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Opis Techniczny

1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie uktadu pomiaru energii oraz
analizatora pomiaru energii dla pola nr 9 liniowego relacji PM Perklice.
2 Inwestor
Inwestorem jest Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdansku, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557
Gdansk.
3 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:
¢ Umowa z Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdansku,
o Warunki przytgczenia P/24/025820 z dnia 03.01.2025 .,
e Wytyczne programowe nr. 6/0/2025/6MMPR,
e Obowigzujgce standardy techniczne w Energa-Operator S.A,
e Wizja lokalna;
e Ustalenia z Inwestorem;

¢ Obowigzujgce normy i przepisy.

4 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt wykonawczy w zakresie schematéw
zasadniczych i montazowych pomiaru energii elektrycznej pola nr 9 relacji ME Perklice na stac;ji

elektroenergetycznej GPZ Mikotfajki Pomorskie.
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5 Opis techniczny

5.1 Lokalizacja szafy pomiaru energii

Istniejgca szafa pomiaru energii FQ1 zlokalizowana jest w pomieszczeniu nastawni. Z uwagi
na brak miejsca na montaz projektowanych urzgdzen w istniejgcej szafie FQ1, zostanie
zainstalowana nowa szafa FQ2, umieszczona zgodnie z planem rozmieszczenia szaf na rys. 11-02.
Z przodu szafy zostanie zainstalowany uktad pomiarowy rozliczeniowy pola nr 9 rozdzielni 110 kV
relacji ME Perklice zasilanie podstawowe i rezerwowe. W szafie pomiaru energii FQ1 zainstalowane
zostang licznik typu E660-AM prod. Landis+Gyr oraz listwy kontrolno-pomiarowe LPW typu 847-
722.

Liczniki wyposazone bedg w moduty komunikacyjne E66C-2X wewnetrzne licznika, do

komunikacji w standardzie RS485.

5.2 Obwody komunikaciji

Liczniki bedg synchronizowane poprzez tgcze transmisji danych z systemu LSPR AMI
uzytkowanego przez ENERGA-OPERATOR SA. Projektowane liczniki pola nr 9 nalezy podtgczy¢
do istniejgcego serwera portow szeregowych typu Nport 6650-16 w istniejgcej szafie FQ1.
Projektowane liczniki z pola nr 9 nalezy podtgczy¢ w magistrali RS485 do portu drugiego oraz
trzeciego istniejgcego serwera portéw szeregowych.

Rezerwowa droga transmisji danych na potrzeby ENERGA-OPERATOR SA wykonana
zostanie w oparciu o modut komunikacyjny GSM/GPRS typu CU-L52 wraz z adapterem prod.
Landis+Gys. Antena zostanie zamontowana na szafie FQ2 lub w przypadku braku odpowiedniego
sygnatu antene nalezy przenies¢ w miejsce o odpowiedniej sile sygnatu, tak aby zapewni¢
odpowiednig transmisje danych. Karte SIM na potrzeby komunikacji GSM/GPRS do ENERGA-
OPERATOR SA dostarcza ENERGA-OPERATOR SA.

Transmisja danych do podmiotu przytgczanego realizowana poprzez potgczenie modutu
licznika do gniazda RJ45 typu 289-195 firmy WAGO.

Dane pomiarowe analizatora jakosci energii typu UP-2210 bedg przekazywane za pomocg

potaczenia z istniejgcym przetgcznikiem sieciowym S005 port 5 w szafie SUTO1.

5.3 Obwody zasilania

Liczniki energii elektrycznej bedg zasilane pomocniczym zrédtem napiecia napieciem 220V
DC poprowadzonym z szafy FQ1. Urzgdzenia komunikacyjne bedg zasilane pomocniczym zrédtem
napiecia 230V AC gw. poprowadzonym z szafy FQ1. Analizator jakosci energii elektrycznej zasilony

bedzie pomocniczym zrodtem napiecia 230V AC gw. poprowadzonym z szafy FW2.
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6 Obliczenia

6.1 Dane wejsciowe

Parametry zwarciowe umozliwiajgce realizacje projektu zostaty przyjete zgodnie z danymi
warunkow przytgczenia wydanych przez ENERGA-OPERATOR S.A. Wszystkie projektowane

elementy rozdzielni 110 kV zostang dobrane z uwzglednieniem ponizszych warunkéw zwarciowych.

Moc zwarciowa Prad zwarcia I3¢ Prad zwarcia I f Czas wylgczenia
zwarcia wielofazowego
t;
[MVA] [kA] [kA] [s]
2409 12,64 8,33 0,6

Na podstawie ww. tabeli przyjeto wymagania bardziej restrykcyjne dotyczace poziomoéw mocy
zwarciowej ujete w wytycznych programowych. Aparature WN dobrano dla pradu zwarciowego 1-
sekundowego 40 kA. Przewody uziemiajgce dobrano dla parametréw przedstawionych w tabeli i
czasu trwania zwarcia 0,6 s. Parametry te sg zgodne z wymaganiami standardéw technicznych
ENERGA-OPERATOR SA.

Dane z warunkow przytgczenia dotyczace zasilania podstawowego i rezerwowego:

e Moc przytgczeniowa ME Perklice Pp = 24 MW
e Wspodtczynnik tgp=0,35

6.2 Dobor czesci pradowej przektadnikéw kombinowanych

6.2.1 Dobor mechaniczny przekroju przewodow

Ze wzgledu na wymagania mechaniczne nalezy zastosowac przewody i kable o przekroju
minimalnym:
Smin = 2,5 mm?
Z uwagi na dalsze obliczenia zastosowano przewody i kable o przekroju 4 mm?.

6.2.2 Dobor parametrow strony pierwotnej przektadnikéw ze wzgledu na prad obcigzenia
Wymagana obcigzalnos¢ wynikajgca z mocy przytgczeniowej zainstalowanej:

_ Pp _ 24000 kW

V3 - U, -cosp 3 -110kV - 0,944

Ze wzgledu na zalezno$¢ btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pragdu, prad pierwotny

Ig

= 133,44 A

przekfadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym nastepujaca zaleznoscia:
001-1, <Ig <12 - Iy

gdzie:

l1n — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej,

Is — maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotne;.
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0,01 -200A< 133,444 <1,2-2004
2A<13444A <2404
Prad Is = 133,44 A wynikajgcy z mocy przytgczeniowej zainstalowanej stanowi 66,72 %, obcigzenia

nominalnego projektowanych przektadnikow kombinowanych.

Dobrano przektadniki pragdowe o pradzie pierwotnym 200 A.

Prad wtérny przekfadnikow zastosowano 5 A.

6.2.3 Dobor przektadnikéw na warunki zwarciowe
Prad maksymalny zwarciowy wg. Warunkoéw Przytgczenia (Prgd maksymalny zwarciowy wg.

Wytycznych Programowych):

. Sq
Ik =
V3 x U,
. 2409(3500)
I, =———— =12,64(18,37) kA
V3 x 110

Zastepczy prad cieplny zwarciowy:

Ly = I¢s X \Jt; = 12,65(18,37) - /0,6 = 9,79(14,22) kA
Prad zwarciowy udarowy:

Ip = ky - Iy~ V2 = 1,8-12,64(18,37) - V2 = 32,18(46,76) kA

Dobrano przektadniki kombinowane 110 kV spetniajgcg nastepujgce warunki.
e Znamionowy prad pierwotny przektadnikow kombinowanych 200 A (200 A>133,44 A)
e Znamionowy prad udarowy przektadnika kombinowanego 100 kA (100 kA > 32,18(46,76) kA)
e Znamionowy prad cieplny 1-sek przektadnika kombinowanego 40 kA (40 kA > 9,79(14,22)
kA)

6.2.4 Obciagzenie strony wtornej przektadnikéw
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku
obcigzenia przekftadnika:
0,258, < Syop < Sn
gdzie:
Sn - moc znamionowa przektadnika pradowego,

S2001 - Maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika,

Moc Sza0n mozna wyrazi¢ zaleznoscia:



Obiekt ] o Nr zadania
CS Przytaczenie do sieci inwestycyjnego: Strona 10/22
o W O ME Perklice OBI/23/2502762
CES-System Sp. z 0.0. GPZ Mikotajki Pomorskie  |zmena |1]2] |

Tytut tomu: Tom I1. Pomiar energii.

ul. Stoneczna 40 Schematy zasadnicze i montazowe

80-298 Lezno

Soobl =2 SL+Sp+ Sz

gdzie:
e S =0,125 VA - moc pobierana przez jeden obwdd prgdowy licznika E660-AM
e Sp= lxb? * Rp - moc tracona na przewodach
e lx=5 A - prad przektadnika po stronie wtornej przektadnikow
e Rp=2%"/(y*s) - rezystancja zastepcza obwoddw wtérnych
e Sz =lw?* Rz - moc tracona na zaciskach

e Rz =0,05Q - rezystancja zastepcza stykow

Dla przewodow wtérnych obwodéw pragdowych przyjeto nastepujgce parametry:
s=4mm?,|=76m,y=56 m/Q*mm?

Dla tych parametrow:

moc tracona na przewodach wynosi: Sp = 16,96 VA

moc tracona na zaciskach wynosi Sz = 1,25 VA

Moc obcigzenia 1 i 2 uzwojenia wtornego przektadnika dla mocy przytgczeniowej wyniesie:
S206=0,125+16,96+1,25=18,34 VA

Sprawdzenie warunku:
0,25*30 VA <18,34 VA< 30 VA
7,5VA<18,34 VA< 30 VA
Rdzen pomiarowy 1 i 2 przektadnika nr | obcigzony bedzie w 61,13 %.

Moc obcigzenia 3 uzwojenia wtérnego przektadnika dla mocy przytgczeniowej wyniesie:
So00=0,1+16,96+1,25=18,31 VA

Sprawdzenie warunku:
0,25*60 VA < 18,31 VA <60 VA
15 VA <18,31 VA<60 VA
Rdzen pomiarowy 3 przektadnika obcigzony bedzie w 30,57 % - przy zabudowie jednego
analizatora. (W ramach odrebnego opracowania podmiot przytgczeniowy zaprojektuje i zabuduje
drugi analizator energii, ktéry zostanie zasilony z tego samego rdzenia pomiarowego. Po jego

zabudowie przewidywane obcigzenie przektadnika wyniesie okoto 60%.
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WARUNEK SPELNIONY

Zaprojektowane przektadniki kombinowane o parametrach:

200/5/5/5/515/5; lin = 40 KA; lgyn = 100 KA;

rdzen: | pomiarowy 30 VA, kl. 0,2s FS5 oraz linie kablowg dla obwodéw prgdowych typu YKSYFtly
7x4 mm?

rdzen: Il pomiarowy 30 VA, kl. 0,2s FS5 oraz linie¢ kablowg dla obwodéw pradowych typu YKSYFtly
7x4 mm?

rdzen: Il pomiarowy 60 VA, kl. 0,5s FS5 oraz linie kablowg dla obwodéw pradowych typu YKSYFtly

7x4 mm?

6.3 Dobor czesci napieciowej przektadnikéow kombinowanych

6.3.1 Dobér mechaniczny przekroju przewodoéw
Ze wzgledu na wymagania mechaniczne zastosowano przewody i kable o przekroju minimalnym:
Smin = 1,5 mm?

Dobrano kabel o przekroju 1,5 mm?2,

6.3.2 Dobdér mocy uzwojenia przektadnikéw kombinowanych

Ze wzgledu na zachowanie klasy dokfadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika:
0,25 S, < Sop1 < Sp
gdzie:
¢ S, - moc znamionowa czionu napieciowego przekfadnika,
e S - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika,
Moc obcigzajgca przektadnik w stanie pracy normalnej Son mozna wyrazi¢ nastepujgcg
zaleznoscia:
Sobl = SLp+ Sp
gdzie:
e Sip=0,4 VA - moc pobierana przez obwody napigciowe licznika E660-AM z jednej fazy przy

zasilaniu 3 faz i napiecia pomocniczego przez modut komunikacyjny
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e Sp = 2,78 VA - straty mocy na obcigzeniu dodatkowym podigczonym do uzwojenia
pomiarowego (rezystor docigzajgcy Rs=1200Q).
Moc uzwojenia pomiarowego nr | i Il, uzwojenie obcigzone tylko przez obwody napigciowe
licznika E660-AM przy zasilaniu z 3 faz i napigeciu pomocniczym:
Soobt = 0,4 +2,78 = 3,18 VA
Sprawdzenie warunku przy zasilaniu z 3 faz i napieciu pomocniczym:
0,25"10 VA< 3,18 VA< 10 VA
25VA<3,18VA<10 VA

Uzwojenie pomiarowe nr | i Il przektadnika obcigzone bedzie w 31,8 %.

Dobrano przektadniki kombinowane w polu liniowym 110 kV nr 9 o nastepujgcych parametrach
uzwojeh napieciowych:
11043 /0,13 /0,13 /0,143 /0,143 /0,1/3 / 0,1/3 kV

e |—-10 VA, Kkl. 0,2 wzorcowane,
e |I-10VA, kl. 0,2 wzorcowane,
e |l —25VA, Kkl. 0,5 wzorcowane,

e [V—-25VA, kl. 0,5/3P,
e V-25VA Kl 0,5/3P,
e VI-25VA Kl 3P.
Zastosowane przektadniki napieciowe posiadajg uzwojenia pomiarowe nr | i Il trzymajgce

klase w zakresie pomiaru 0-100% S.

6.3.3 Doboér minimalnego przekroju kabli

W obwodach napieciowych uktadéw pomiarowych energii elektrycznej dobrano ze wzgledu
na wymagania mechaniczne oraz dopuszczalny spadek napiecia dla przektadnikéw napieciowych

wedtug zaleznosci:

- [+S
s
- AU
v * | Too * Uz — S * (Re + Re)
gdzie:
e | —sumaryczna dtugos¢ przewodow i kabli od przektadnika do licznika;

e AUy, — dopuszczalny btgd napigciowy;
o U, — napiecie nominalne fazowe strony wtérnej przektadnika;
e S - sumaryczna moc pobierana przez uktad pomiarowy w jednej fazie;

e Ry —rezystancja zabezpieczenia;
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e R, —rezystancja zaciskéw.

Minimalny przekroj przewodow:

76 * 0,4

s> = 0,0818 mm?

0,2 3
56 [m x 57,732 — 0,4 x (0,03 + 0,05)]

Dobrano kabel o przekroju 1,5 mm?,
WARUNEK SPELNIONY

6.3.4 Dobor przekroju kabli ze wzgledu na spadek napiecia

Procentowy spadek napiecia w obwodach napieciowych uktadow pomiaru energii nie
powinien by¢ wiekszy niz klasa doktadnosci przektadnika AU40,=0,2%. Obliczenia wykonano dla
przewodow od przektadnikéw do rezystora oraz dla przewodow od rezystora do licznikow w szafie
FQ2.

Obliczenia dla kabla od przektadnikéw do rezystora:

S,
151 > obl

= 55,08 mA

sn

I R.+ R+ R
s1* ( [ f t) «10
Usn
0,05508 * (0,03 + 0,05 + 0,25)
U, =
57,73

AU, > 0

* 100 = 0,032%

e [— prad obcigzenia w obwodzie przektadnika;
e AUgop = 0,2% — dopuszczalny bigd napigciowy;
e U,,=100/\3 — napiecie nominalne fazowe strony wtérnej przektadnika;
e R=0,03 Q - rezystancja zabezpieczenia;
e R, —rezystancja zaciskéw;
e R, —rezystancja przewodow/kabli
Odlegtos¢ od przektadnikow do rezystora — 1=22 m,
Rezystancja zaciskéw od przektadnikéw do rezystora - Ri=0,05 Q,
Rezystancja przewodéw od przektadnikéow do rezystora — Rc=0,25 Q,

Prad ptyngcy w obwodzie od przekfadnika do rezystora — 1;=55,08 mA,
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Obliczenia dla kabla od rezystora do licznika:

S
I, > # = 6,93 mA

sn

Is; (Re + Ry + Ry) 10
USTL

0,00693 * (0,03 + 0,05 + 0,87)
AU, > SNE «100 = 0,011%

0

AU, >

gdzie:
e [— prad obcigzenia w obwodzie przektadnika;
*  AUgop = 0,2% — dopuszczalny btgd napigciowy;
e U,,=100/\3 — napiecie nominalne fazowe strony wtérnej przektadnika;
e R=0,03 Q - rezystancja zabezpieczenia;
e R, —rezystancja zaciskéw;
e R, —rezystancja przewodéw/kabli
Odlegtos¢ od przektadnikow do licznika — [=76 m,
Rezystancja zaciskoéw od rezystora do licznika - R=0,05 Q,
Rezystancja przewodéw od rezystora do licznika — R.=0,87 Q,

Prad ptyngcy w obwodzie od rezystora do licznika — 15=6,93 mA,

Obliczenia dla kabla od rezystora do licznika:

S
Iz > # = 6,93 mA

sn

I, *(R. +Rr +R,) .10
Usn

0,00693 * (0,03 + 0,05 + 0,87)
AUz = NE * 100 = 0,011%

AU; > 0

gdzie:
e |— prad obcigzenia w obwodzie przektadnika;
e AUgop = 0,2% — dopuszczalny bifgd napigciowy;
e U,,=100/\3 — napiecie nominalne fazowe strony wtérnej przektadnika;

e R;=0,03 Q —rezystancja zabezpieczenia;
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e R, —rezystancja zaciskéw;

e R, —rezystancja przewodow/kabli

Odlegtos¢ od przektadnikow do analizatora — I=76 m,

Rezystancja zaciskéw od przektadnikow do analizatora - R=0,05 Q,

Rezystancja przewodéw od przektadnikéw do analizatora — Rc=0,87 Q,

Prad ptyngcy w obwodzie od przektadnikow do analizatora — [s=6,93 mA,

Obliczone spadki napiecia to 0,032%, 0,011%, 0,011%.

WARUNEK SPELNIONY

Dobrano nastepujgce uzwojenia pomiarowe

I -—10 VA, kl. 0,2 wzor.
I1—10 VA, kl. 0,2 wzor.
I -25 VA, kl. 0,5 wzor.

7 Uwagi

Obwody wtoérne przektadnikédw prgdowych oraz napieciowych nalezy poprowadzi¢ w
osobnych rurkach instalacyjnych.

Na etapie montazowym koncowki przewoddw wyposazy¢ w opisy adresowe zgodnie ze
standardami Energa-Operator S.A. z siedzibg w Olsztynie.

Przed sprawdzeniem uktadu pomiarowego nalezy dostarczy¢ komplet dokumentacji do
Energa-Operator S.A.

Dodatkowo nalezy dostarczyé protokoty pomiarowe przektadnikéw oraz protokoty z
wymuszenia pradu ze zroédet zewnetrznych.

Liczniki energii elektrycznej (pomiary podstawowe i rezerwowe) oraz ukfad komunikacyjny
wraz z anteng (komunikacja do systemu Operatora) nalezy pozyska¢ w ramach realizacji
inwestycji na GPZ MIKOLAJKI POMORSKIE (urzadzenia nie sg objete dostawg

inwestorska).
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7. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane o$wiadczam, ze

dokumentacja projektowa ,, Tom 1. Pomiar energii. Schematy zasadnicze i montazowe” dla zadania
inwestycyjnego ,Przytagczenie do sieci ME Perklice dla GPZ Mikotajki Pomorskie” wykonana jest

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, standardami technicznymi Energa-Operator S.A. oraz

zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

mgr inz. Bartosz Madajewski
upr. nr POM/0019/POOE/12

lf/%;ou :Jé) oj’

16.01.2026

mgr inz. Michat Szkuat
upr. nr POM/0062/PWBE/20

16.01.2026
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Zestawienie materiatow

Lp.

Symbol

Wyszczegdlnienie

Jedn.

llos¢

Producent

Uwagi

FQ2

Konstrukcja szafy o wymiarach 2000x800x600 mm z nastepujacym
wyposazeniem:

a) rama obrotowa symetryczna, zawiasy z prawej strony,

b) drzwi przednie z blachy z szyba przezroczysta, zawiasy z prawej
strony,

c) belki no$ne pionowe z elementami mocujgcymi do szaf,

d) belki poprzeczne z elementami mocujacymi do szaf,

e) zamek z uchwytem wychylnym i wktadkg bebenkowg, szt.2,

f) wanny licznikowe o wysokos$ci 10U + tablice licznikowe do
montazu na wannach - 4 szt.,

g) zaslepka plyty gornej petna,

h) zaslepka ptyty dolnej przesuwna przepustami kablowymi z
pianka,

i) zespdt oswietleniowy szt. 2,

i) zespot wytacznika krancowego ze wspornikiem, szt. 2,

k) ogranicznik otwarcia drzwi, szt. 2,

) cokét 100mm,

m) wibroizolatory cokotu,

n) ostony boczne wpuszczane, szt. 2,

o) listwa uziemiajaca, szt. 1,

p) listwa z uchwytami do mocowania kabli,

r) podstawowa instalacja elektryczna szafy w.g. schematéw

s) wyposazona w wanng licznikowg montowang na ramie obrotowej
do mocowania licznikéw, gteboko$¢ 100 mm,

t) uchwyty do mocowania kabli dostosowane do ilosci kabli i ich
przekroju

u) korytka kablowe boczne 80x80 mm - 2 szt.

X) korytka kablowe poprzeczne 60x60 mm - 7 szt.

kpl.

ZPrAE /
ZPAS /
AE Solution

9P1, 9P2

Elektroniczny licznik pomiaru energii typu E660-AMCB.G5D.W4-
1Q3P12.F3S.0S00-S2 wraz z modutem komunikacyjnym typu
E66C-2X (modut 3xRS485, 1xETH), prad znamionowy 5 A

szt.

Landis+Gyr

zaplombowaé

9LPWA,
9LPW2,
9LPW3

Listwa kontrolno- pomiarowa 20-torowa typu
LPW 847-104/000-2000

szt.

Wago

zaplombowa¢

U1

Modut komunikacyjny GSM/GPRS do licznika energii typu CU-L52
wraz z adapterem

a) wyposazony port RS485

b) wyposazony w antene wraz z kablem fabrycznym o dtugosci 5m i
ztgczem MCX

szt.

Landis+Gyr

karte SIM dostarcza
ENERGA-OPERATOR
SA

A1

Analizator jako$ci energii UP-2210

szt.

Unipower

9F1, 9F2

Roztacznik bezpiecznikowy dwupolowy SCHRACK TYTAN I
1S504701 z wktadkami bezpiecznikowymi DO1-6A

szt.

9F3, 9F4

Whytacznik nadpradowy 1-biegunowy, instalacyjny S201-B6 wraz
ze stykami pomocniczymi typu S2C-HO2L

szt.

ABB

FGN

Wyltacznik réznicowopradowy CKN6-B16A, prad réznicowy 30

mA, prad znamionowy 16 A,

szt.

EATON
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Zestawienie materiatow

Lp.| Symbol Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Producent Uwagi
Gniazdo wtyczkowe modutowe pojedyncze G380 10/16A, 250V,

S XGN z uziemiaczem na szyng 35mm nr. kat. 004280 szt 1 Legrand
10| E1,E2 Oprawa podszafkowa MERA LED 5W szt. 2 Kanlux
11 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa szara, 4mm2 szt. 7 WAGO
12 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa niebieska, 4mm2 szt. 3 WAGO
13 X1 Scianka rozdzielajaca wystajaca szt. 4 WAGO
14 Bezsrubowa blokada koricowa szt. 2 WAGO
15 Mostek poprzeczny izolowany 3-torowy szt. 2 WAGO
16 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa szara, 4mm2 szt. 8 WAGO
17 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa niebieska, 4mm2 szt. 4 WAGO
18 X2 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa zétto-zielona, 4mm2 szt. 4 WAGO
19 Scianka rozdzielajaca wystajaca szt. 3 WAGO
20 Bez$rubowa blokada koricowa szt. 2 WAGO
21 Mostek poprzeczny izolowany 3-torowy szt. 3 WAGO
22 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa szara, 4mm2 szt. 6 WAGO
23 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa niebieska, 4mm2 szt. 4 WAGO
24 X9 Scianka rozdzielajaca wystajaca szt. 2 WAGO
25 Bezsrubowa blokada korcowa szt. 2 WAGO
26 Mostek poprzeczny izolowany 6-torowy szt. 1 WAGO
27 Mostek poprzeczny izolowany 4-torowy szt. 1 WAGO
28 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa szara, 4mm2 szt. 4 WAGO
29 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa niebieska, 4mm2 szt. 4 WAGO
30 X0 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa zétto-zielona, 4mm2 szt. 2 WAGO
31 Scianka rozdzielajaca wystajaca szt. 6 WAGO
32 Bez$rubowa blokada koricowa szt. 2 WAGO
33 Mostek poprzeczny izolowany 2-torowy szt. 5 WAGO
34 Listwy montazowe TS35 m |wg potrzeb

35 Przewod LgY-750 1,5 mmz2, kolor zielony m |wg potrzeb

36 Przewod LgY-750 4 mm2, kolor Z6tty m |wg potrzeb

37 Przewod LgY-750 1,5 mmz2, kolor czarny m |wg potrzeb

38 Przewod LgY-750 1,5 mm2, kolor niebieski m |wg potrzeb

39 Przewod LgY-750 2,5 mmz2, kolor czarny m |wg potrzeb

40 Przewod LgY-750 2,5 mm2, kolor niebieski m |wg potrzeb

4 Przewodd LgY-750 2,5 mm2, kolor zotto-zielony m |wg potrzeb

42 Przewod FTP 4x2x0,5 m |wg potrzeb

43 Oznaczniki na przewody szt. |wgpotrzeb| WAGO

Uwagi:

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw réwnowaznych pod warunkiem zachowania przedstawionych parametréw

2. Liczniki energii elektrycznej (pomiary podstawowe i rezerwowe) oraz uktad komunikacyjny wraz z anteng (komunikacja do systemu Operatora)
nalezy pozyska¢ w ramach realizacji inwestycji na GPZ MIKOLAJKI POMORSKIE (urzadzenia nie sg objete dostawa inwestorska).
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Zestawienie tabliczek opisowych

Lp.

Symbol

Tres¢ napisu

llos¢

Miejsce montazu

FQ2

FQ2
SZAFA POMIARU ENERGII

1 szt.

FQ2

9P1

9P1
EM PERKLICA
POMIAR PODSTAWOWY

1 szt.

FQ2

9P2

9p2
EM PERKLICA
POMIAR REZERWOWY

1 szt.

FQ2

A1

A1
ANALIZATOR
JAKOSCI ENERGII

1 szt.

FQ2

9LPW1

9LPWA1
EM PERKLICA
POMIAR PODSTAWOWY

1 szt.

FQ2

9LPW2

9LPW2
EM PERKLICA
POMIAR REZERWOWY

1 szt.

FQ2

9LPW3

9LPW3
EM PERKLICA
POMIAR JAKOSCI ENERGII

1 szt.

FQ2

U1

U1
GSM/GPRS
ZDALNY ODCZYT

1 szt.

FQ2

9F1

9F1
ZASILANIE
LICZNIK PODSTAWOWY

1 szt.

FQ2

10

9F2

9F2
ZASILANIE
LICZNIK REZERWOWY

1 szt.

FQ2

11

9F3

9F3
ZASILANIE
GSM/GPRS

1 szt.

FQ2

12

9F4

9F4
ZASILANIE
ANALIZATOR A1

1 szt.

FQ2

13

XGN

XGN
GNIAZDO 1-FAZ
230V AC

1 szt.

FQ2

14

FGN

FGN
GNIAZDO 1-FAZ,
OSWIETLENIE SZAFY

1 szt.

FQ2




ZES - 03
Zestawienie kabli

Lp.|Oznaczenie kabla Typ kabla Jednostka llos¢ Relacja Uwagi
1| C1/FQ2 FTP 4x2x0,5 m 5 FQ2 - FQ1
2 | C2/FQ2 FTP 4x2x0,5 m 5 FQ2 - FQ1
3 | C3/FQ2 FTP 4x2x0,5 m 24 FQ2 - SUTO1
4 [ W1/FQ2 YKYFtly 7x4 m wg. potrzeb FQ2 - FS9
5| W2/FQ2 YKYFtly 7x1,5 m wg. potrzeb FQ2 - FS9
6 | W3/FQ2 YKYFtly 7x4 m wg. potrzeb FQ2 - FS9
7| W4/FQ2 YKYFtly 7x1,5 m wg. potrzeb FQ2 - FS9
8 | W5/FQ2 YKYFtly 7x4 m wg. potrzeb FQ2 - FS9
9 [ W6/FQ2 YKYFtly 7x1,5 m wg. potrzeb FQ2 - FS9
10| W7/FQ2 YKY 3x1,5 m 5 FQ2 - FQ1
11| W8/FQ2 YKY-zo 5x2,5 m 5 FQ2 - FQ1
12| W9/FQ2 YKY-zo 5x2,5 m 17 FQ2 - FW2
13| W10/FQ2 YKY-zo 5x2,5 m 5 FQ2 - FQ1
14| W7116 YKSY 5x1,5 m 18 FQ2 - FR31




Nr pola Pole nr 1 Pole nr 3 Pole nr 4 Pole nr 5 Pole nr 7
Nazwa pola Kwidzyn Ptn. 0050 PV Gdakowo tqcznik Szyn Rezerwa Susz 0060
|n
I @)—“l
ONII = 123/1600/UL ONIIl — 123/1600/U2 ONIIl = 123/1600,/UL
2NSO - 80 3xNSO - 80 2XNSO — 80
______ P2/, ——— oo ———— rTT T T T S - __ P oo ————
I I
110 701 /0.1 /0.1 /0.1 /0.1 S| 1110/01/01 /01 /01 /01 /0.1 3 110 70,1 701 701 /04 /0,1 5
| &/ 6/ 88 | |\ E/ B W EY | | &/ 6/ 585 |
| 110 VA K. 0,2 PVA-123 | | 110 VA K. 0,2 wzor. | | 110 VA, k. 0,2 PVA123 |
| 125 VA K. 05 300-600-1200/5/5/5/5/5/5 A | | 1 10 VA K. 0,2 wzor. | | 125 VA, K. 05 300-600-1200/5/5/5/5/5/5 A |
I Il 25 VA, k. 1/3P 3 | 30 VA K. 025 FS5 | Il 25 VA k. 05 wzor. 200/5/5/5/5/5/5 A | Il 25 VA, k. 1/3P 3 | 30 VA, K. 0,25 FS5 |
V25 VA KL 1/3P 3 I 55 VA, k. 0,5 FS10 Iy 25 v k. 05/3p |30 VA K. 0,05 £S5 ext.150% waor. | V25 VA K. 1/3P 3 Il 55 VA, K. 0,5 FS10
I'v 25 va, K. 3P Il 55 VA, K. 5P20 L1y 25w . 05739 | 30 VA K. 0,25 TS5 ext 1507 wor. | I'v o5 v, . 3 Il 55 VA, K. 5P20 |
| 3 | , KO, Il 60 VA, K. 0,55 FS5 ext.150% wzor. | |
V' 55 VA, K. 5P20 | vi 25 va, K. 3P V 60 VA, K. 5P20 | V55 VA, K. 5P20
| V 55 VA, Kl 5P20 | V 60 VA K. 5P20 | | V 55 VA, kl. 5P20 |
L VI 55 VA, kl. 5P20 N L vVl 60 VA, K. 5P20 N L VI 55 VA, kl. 5P20 N
3AP1FG-123 LTB-145 D1/B 3AP1FG-123
123 KV, 3150 A 123 KV, 3150 A
AFL=6 240 mm? | 40 KA AFL=6 240 mrm? AFL=6 240 mm? | 40 KA
— E —
P
)
ONII = 123/1600/UL ONIIl — 123/1600,/UL I‘F@ o @} ONIIl = 123/1600,/UL
NSO — 80 NSO — 80 5 @ NSO — 80
SEKCJA 1 [ i I :@ | I I SEKCJA 2
I L NIl — 1° ONIll = 123/1600/UL ONIll = 123/1600,/UL I
ONIIl = 1
INSO — 2SO — 80 2XNSO — 80
ONII = 123/1600/UL RS ONIIl = 123/1600/UL
NSO — 80 2NSO — 80
I I
AFL=6 240 mm? @0_1 AFL=6 240 mm? @0_1
LTB 145D1/B, BLK222 LTB 145D1/B, BLK222
145 KV, 3150 A, 145 KV, 3150 A,
40 KA 40 kA
3 PA123 3 PA123
100-200/5/5/5/5/5 A 100-200/5/5/5/5/5 A
3 | 45 VA, K. 0,5 FS5 5 | 45 VA, K. 0,5 FS5
3 Il 45 VA, k. 0,5 FS5 3 Il 45 VA, k. 0,5 FS5
3 Il 60 VA, k. 5P20 3 Il 60 VA, k. 5P20
IV 60 VA, kl. 5P20 IV 60 VA, k.. 5P20
3 V 60 VA, K. 5P20 3 V 60 VA, K. 5P20
[ [
TR1 I TR2 I
NORe 16000,/ 110PN ONIII = 17 U2 NORe 16000,/ 110PN
115KVE10%/18,5kV 3xNSO - 80 115KV£10%/16,5kV
T6MVA, YNd11 o3 ° I T6MVA, YNd11 U103
NPN 31 () NPN 31
AZLP 15KkV/10kA AZLP 15kV/10kA
[ [
Rozdzielnica 15 kV Rozdzielnica 15 kV
Nr pola Pole nr 2 Pole nr 9 Pole nr 6
Nazwa pola Transformator TR1 110/15 kV ME Perklice Transformator TR2 110/15 kV

ORYGINALNY ROZMIAR

A3

Aparaty projektowane w zakresie wykonywanego zadania inwestycyjnego

Aparaty nie bedqce w zakresie opracowania (zakres Podmiotu Przytqczanego)

PROJEKTOWAL Zamawiajacy: - iedzi ; Nazwa Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV .
- CES System Sp. Z 0.0.| mgrinz. Michat Szkuat Sz amaneacy 5 n,v?arrg:ar(k)i F;(jlgiiteng.A. 2 siedzibg w Gdansku zamierzenia GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przjy+qczenia ME Perklice (pienNotg]ie Nr rysunku: 11-01
CS ul. Stoneczna 40 SPRAWDZ 86-557yG darisk J155 inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) o mocy przytgczeniowej 24 MW
VN T E M ' ' BWETf;“LfT-ﬁg:;:;&"adaieWS"i %w&j Tytut: Schemat zasadniczy rozdzielnicy 110 kV Skala: -
80-298 Lezno P P - o Tummeo|  Nrzadania inwest.. OBI/23/2502762 Stan projektowany Np—




ORYGINALNY ROZMIAR

BIURKO

6,3 m

Legenda:

FRO - Linia 110kV Kwidzyn Péinoc

FR10 - Transformator 110kV TR1

FR11 - £acznik szyn 110kV

FR12 - Transformator 110kV TR2

FR13 - Linia 110kV Susz

FR15 - Linia 110kV PV Gadkowo

FR16 - Uktad kompensacji nadaznej dla dtawika 1i 2
FR31 - ZS i LRW R110kV oraz sygn. centralna
FW12 - Ster. i sygn. R15kV

FW1 - Potrzeby wtasne 220V DC

FW2 - Potrzeby wtasne 230/400V AC gwarant.
FW3-FWS5 - Potrzeby wtasne 230/400V AC

FT - Telemechanika

FQ1 - Szafa pomiaru energii PV Gadkowo
FQ2 - Projektowana szafa pomiaru energii
FR14 - Linia 110kV ME Perklice

CS CES SyStem Sp Z 0.0.
ul. Stoneczna 40

) 80-298 Lezno

PROJEKTOWAL
mgr inz. Bartosz Madajewski %‘M&j
SPRAWDZIL

mgr inz. Michat Szkuat 37@

Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdarisku
ul. Marynarki Polskiej 130,
80-557 Gdarisk

Nr rysunku: 11-02

DATA UTWORZENIA
01.2026

LP.

DATA

MODYFIKACJA

NAZWISKO

Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762

Nazwa Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV
zamierzenia GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie
inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW

Tytuk Usytuowanie szaf w pomieszczeniu nastawni

Stan projektowany

Skala: 1:40

Nr tomu: |1




ORYGINALNY ROZMIAR

A3

1 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9 10 11 12 13 | 14 | 15 | 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Wnetrze szafy Wnetrze szafy
Widok 7 przodu Widok 7 przodu po
J\ po otwarciu drzwi JL otwarciu ramy uchylinej
— /:‘
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oznaczono projektowane urzgdzenia przeznaczone do plombowania
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CES System Sp. zo.o.
ul. Stoneczna 40
80-298 Lezno

zamierzenia
inwestycyjnego:

Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV
GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie
ME Mikotajki Pomorskie 1) o mocy przytaczeniowej 24 MW

Nr rysunku: 11-03

OPRACOWAL .. . . .
inz. Wojciech Szustek Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdansku | \e2"2
PROJEKTOWAL ] ] ul. Marynarki Polskiej 130,
mgr inz. Bartosz Madajewski :
80-557 Gdansk
SPRAWQZILM_ hat Szkuat Tytut:
mgr inz. Mic P .
ORTAUTHORENA 01 20067 | &+ — — vanso| Nrzadania inwest.: OBI/23/2502762

Elewacja szafy FQ2

Skala: 1:10

Nr tomu: 11
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NR SCH.
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Zestawienie schematéw zasadniczych

Diagram analizatora jako$ci energii

Pole nr 9 liniowe ME Perklice - pomiar podstawowy

Pole nr 9 liniowe ME Perklice - pomiar rezerwowy

Pole nr 9 liniowe ME Perklice - analizator jako$ci energii

Obwody zasilania pomocniczego

Obwody sygnalizacji zaktoceniowej

Obwody komunikacyjne

© oI N | oW DN

Obwody pomocnicze szafy FQ2

S

S Y ST FE VI

OPRACOWAL
inz. Wojciech Szustek

CES SYSTEM PROJEKTOWAE

mgr inz. Bartosz Madajewski
ul. Stoneczna 40 SPRAWDZE

ul. Marynarki Polskiej 130,
80-557 Gdarnsk

Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A. z siedzibg w Gdansku

Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV
GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice
(pierwotnie ME Mikotajki Pomorskie I) o mocy przytaczeniowej 24 MW

mgr inz. Michat Szkuat

80_298 Lezno DATA UTWORZENIA 01.2026 . P DATA

MODYFIKACJA

NAZWISKO|

Warunki przytaczenia: OB1/23/2502762

Zestawienie schematéw zasadniczych
Pole FR9

SCHEMAT

1

< 2>

Nr tomu: 11
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?r:zRAW\évf(;:ech Szustek Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A. z siedzibg w Gdansku Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV SCHEMAT
CES SYSTEM PROJEKTOWAE LM ki Polskiei 130 GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice
CE mgr inZ. Bartosz Madajewski gO 553;3'8? ! k° skie) 190, (pierwotnie ME Mikotajki Pomorskie 1) o mocy przytaczeniowej 24 MW 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Pomiar energii pola nr 9
Rdzen | - 30 VA kl. 0,2S FS5 ext. 150% wzor. Uzwojenie | - 10 VA kl. 0,2 wzor.
Pomiar energii rozliczeniowy podstawowy Pomiar energii rozliczeniowy podstawowy
=191 I =192 1 -T93 11
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% Elementy przeznaczone do plombowania
(i)r:iR.AW\gﬁ:Lizech Szustek Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A. z siedzibg w Gdansku Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacii transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV SCHEMAT
CES SYSTEM PROJEKTOWAE LM ki Polskiei 130 GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice
CE mgr inZ. Bartosz Madajewski gO 5537WG”3;r,'lsk° skie) 190, (pierwotnie ME Mikotajki Pomorskie 1) o mocy przytaczeniowej 24 MW 3
ul. Stoneczna 40 SPRAWDZE - Pole nr 9 liniowe ME Perklice - pomiar podstawowy
orp————— - mgr inz. Michat Szkuat _ N . e <? 4 »
80-298 Lezno PRUWORENR 1 p026r. | P | o wobvERACHA wams|Varunkiprzyiaczenia: OBI1/23/2502762 Obwody pradowe i napieciowe Nr tomu: 1




2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Pomiar energii pola nr 9
Rdzen Il - 30 VA K. 0,2S FS5 ext. 150% wzor. Uzwojenie Il - 10 VA kl. 0,2 wzor.
Pomiar energii rozliczeniowy rezerwowy Pomiar energii rozliczeniowy rezerwowy
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Pomiar energii pola nr 9
Rdzen Il - 60 VA kl. 0,5S FS5 ext. 150% wzor. Uzwojenie Ill - 25 VA kl. 0,5 wzor.
Analizator jakosci energii Analizator jakosci energii
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1 2 3 4 5 7 8 9 10 | 1 | 1 14 15 16 17 18 19 20 21
Zasilanie szafy FQ2
Zasilanie Licznik Licanik Zasilanie modut Zasilanie
220V DC Ig;:' ';:)r;' Rezerwa 230V AC gw. komunikacyjny Rezerwa 230V AC gw. Zasilanie analizatora jakoSci energii
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I T w2
[ -X1 - 3 [ -X2 ~ 3 [ -X2 - 29 |
I | +FQ2 I | +FQ2 I | +FQ2
X111 2 X2 11 2 -X2 113
! | O O ! | O | | O
[ I I I = [ I =
| I | I E, | [ E,
! | WFQ2 v +FQ2 W ! I T b ! LR (xS
! | _9F1 & 9F?2 % ! | =9F3 ,é\ _______ ! | -9F4 ,jé\ _______
! | Do16A D01 6A ! I o of sy ! !  ofa
I [ 2 2 I [ e I [ e
I I I I I [ +FQ2
| | | | o 4 | | -X2 O'I4
| | +FQ2 | | | |
! I X1 O 7 O 8 ! I I I +FQ2
| | | | | | A1 It
I I I I U1 L I I '
! | +FQ2 +FQ2 I | 5 I |
I | I | o I | UP-2210
| | 9P1 |48 9P2 |48 | | o [ |
T  § 3

| | © |

| s = I | i i
| szafa pomiaru iy iy | szafa pomiaru N | Szafa FW2 | N GND

© ©

: energii FQ1 ! 0 & : energii FQ1 ! : '

[ i i I I
I | 49 49 I | I I
I | I | ! |
| | +FQ2 | | | | +FQ2

X119 10 -X2 115 16
! | O O ! | ! | 0° 0
I | I | ! |
I | I | ! |
| |2\ HFQ2 \ (B ! | ! |
! | 9F1 & -9F2 & ! | ! |
! | DO16A DO1 6A ! I ! I
| | 3 3 | | | |
[ [ [ [ +FQ2 [ [
| | HFQ2 | | KL T 8 I |
I I I +FQ1 | I +FW2 |
I | I | ! |
| +FQ1 | | #FQ2 | |
[ -X1 :6 | | | -X2 110 11 | |
I I I +FQ1 I [ +FW2 I
| I | 'XEO 12 | | -XEO 33 |
I | I | ! |
I | I | ! |
+
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Obwody sygnalizacji zaktéceniowej

Zanik napiecia 100 V AC

Zasilanie Zanik 230 V AC gw Rezerwa
Licznik 9P1 Licznik 9P2
FQ2
B oo e
+FQ2
-X9{ 1 2 3 4 5 6
O
+FQ2 +FQ2
9P1 9P2
53 53
T T
21 21
= =  +FQ2 +FQ2
&qg &qg -9F37 -9F47
| 8 | i 6-9 6-16
2 2 " 22 22
52 |54 T52 54
+FQ2
-%9 7 8 9 10
@) J) T
PRl
+FR31 +FR31
-X619 -XS17)4
%
Sygnalizacja ostrzegawcza
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4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Zdalny odczyt licznikéw energii przez urzadzenia tacznosci dla Energa-Operator S.A. Zdalny odczyt licznikoéw energii dla podmiotu przytaczanego
Zdalny odczyt
Pierwszy tor transmisji danych Drugi tor tramsmisji danych Drugi tor tramsmisji danych parametréw jakosci
. N . _— . _ . N . L . . energii dla CDM
Pomiar podstawowy - licznik 9P1 Pomiar rezerwowy - licznik 9P2 Pomiar podstawowy - licznik 9P1 Pomiar rezerwowy - licznik 9P2 Pomiar podstawowy - licznik 9P1 Pomiar rezerwowy - licznik 9P2
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1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Podstawowa instalacja szafy
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Energa

opera tor
[data ztozenia kwalifikowanego
4 podpisu elektronicznego przez
P/24/025820 Gda ns k ostatniego przedstawiciela Energa-
Operator S.A.]
Numer Miejscowos¢ Data

Aktualizacja nr 1 do P/22/025412
WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ Energa — Operator S.A.

1.  Przytgczany obiekt!:

Nazwa:

Adres (Nr dziatki)?:

2. Grupa przylgczeniowa:

3. Moc przytgczeniowa
przy poborze energii z sieci:
Moc przytgczeniowa
przy oddawaniu energii do sieci:
Moc zainstalowana elektryczna:
Pojemnos¢ nominalna Magazynu
Energii elektrycznej:
Sprawnos¢ Magazynu energii
elektrycznej:

4. Miejsce przytaczenia:

Informacja: wykaz skrétow uzytych w tresci dokumentu opisano w punkcie 21
Magazyn energii elektrycznej — Mikotajki Pomorskie | (zwany dalej ME Mikotajki
Pomorskie | lub Magazyn energii elektrycznej)

gm. Mikotajki Pomorskie, obreb Mikotajki Pomorskie dz. nr. 471/6
I

24 000 kW (zwiekszenie mocy o 18 000 kW)

24 000 kW
24 000 kW

99 072 kWh

90%
most szynowy 110 kV w GPZ Mikotajki Pomorskie

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej:

6. Rodzaj potgczenia z siecig:

zaciski pradowe odtacznika liniowego od strony abonenckiej linii kablowej
110 kV w polu linii ME Mikotajki Pomorskie I, na terenie stacji GPZ Mikotajki
Pomorskie; glowice kablowe wraz z urzadzeniami ochrony
przeciwprzepieciowej beda wtasnoscia Podmiotu Przylgczanego i beda przez
niego eksploatowane; podstawowy i rezerwowy uktad pomiarowy beda
wilasnoscig EOP

napowietrzne poprzez aparature pola liniowego 110 kV

7. Zakres prac niezbednych do realizacji przylgczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do

wspotpracy z siecia:

7.1. Urzadzenia i sie¢ WN:

Biorac pod uwage wyniki ekspertyzy wplywu na KSE, mozliwosé poboru i oddawania do sieci petnej mocy
z Magazynu energii elektrycznej pojawi sie nie wczesniej niz po zrealizowaniu inwestycji sieciowych
zaplanowanych w planach rozwojowych EOP na lata 2023 — 2028, planie rozwoju systemu przesytlowego na lata
2023 — 2032 oraz innych inwestycji przyjetych w zalozeniach do wykonania ww. ekspertyzy, rownowaznych
z punktu widzenia mozliwosci poboru i oddawania mocy.

1 Zmiana charakteru obiektu z Magazyny Energii na zrodio wytwércze bedzie wymagaé ztozenia nowego wniosku o okreslenie Warunkéw

Przytgczenia.
2 EOP nie wyrazi zgody na zmiang przez

Podmiot Przytaczany lokalizacji Magazynu Energii poza obszar wskazany w pkt. 1 niniejszych

Warunkow Przytgczenia — taka zmiana bedzie wymagac ztozenia nowego wniosku o okreslenie Warunkéw Przytgczenia.
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Na podstawie zapiséw art. 2. ust 5. rozporzadzenia komisji (UE) 2017/2196 z dnia 27 listopada 2017 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy stanu zagrozenia i stanu odbudowy systeméw elektroenergetycznych
(zwany dalej NC ER), przylaczany obiekt zostaje zidentyfikowany jako SGU istotny w planach obrony systemu
i w planach odbudowy.

1. Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze Energa-Operator S.A., po
przytaczeniu obiektu (magazynu energii Mikotajki Pomorskie 1) bedzie uprawniona do wstrzymania lub
ograniczenia pobieranej przez niego mocy lub wyprowadzanej z niego mocy w przypadku zagrozenia
bezpieczenstwa funkcjonowania krajowego systemu elektroenergetycznego w tym niespetnienia kryterium
n-1, bez ponoszenia odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym bez wyptaty rekompensat z tego tytutu na rzecz
Podmiotu Przylagczanego.

2. Podmiot przytaczany jest zobowigzany do zapewnienia, aby moc wprowadzana i pobierana do sieci/ z sieci
nie przekraczata mocy przylaczeniowej okreslonej w warunkach przylaczenia. W przypadku przekroczenia
mocy przylaczeniowej, EOP moze ograniczy¢ pobér Ilub wyprowadzanie mocy, bez ponoszenia
odpowiedzialnosci z tego tytulu, w tym rekompensat. Odpowiednie postanowienia w tym zakresie beda
ujete w umowie o przytaczenie i umowie o swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej.

3. Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze PSE S.A.
(za posrednictwem Energa-Operator S.A.) beda uprawnione do wydawania polecen zmniejszenia mocy
elektrycznej wprowadzanej lub pobieranej przez ME Mikotajki Pomorskie I, facznie z catkowitym jego
wylaczeniem, w poszczegolnych okresach rozliczenia niezbilansowania (ORN), w celu zapewnienia
zrownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie w przypadku
prognozowanego przez PSE S.A. wytwarzania energii elektrycznej w ilosci:

i przekraczajgcej zapotrzebowanie na te energie (w przypadku pracy ME Mikotajki Pomorskie | w trybie

roztadowywania) lub
ii. niewystarczajagcej do zaspokojenia zapotrzebowania na te energie (w przypadku pracy ME Mikotajki
Pomorskie | w trybie tadowania).

W takim przypadku PSE S.A. i Energa-Operator S.A. nie ponoszg odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym nie
wyplacajg z tego tytulu rekompensaty finansowej, o ktérej mowa w art. 13 ust. 7 Rozporzadzenia 2019/943
(,rekompensata”) na rzecz Podmiotu Przylaczanego, w zakresie mocy ME Mikotajki Pomorskie I, dla ktérej
jednoczesnie spetnione sg nastepujace warunki: (i) moc nie jest objeta ofertg na energie bilansujgca
w ramach rynku bilansujacego (RB), oraz (ii) moc nie jest objeta umowami sprzedazy energii elektrycznej
(USE).

Uznaje sie, ze moc ME Mikotajki Pomorskie I, ktérej dotyczy polecenie PSE S.A. (wydane za posrednictwem
Energa-Operator S.A.) zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej albo pobieranej, nie jest objeta USE
w czesci w jakiej ta moc nie jest pokryta niezbilansowaniem podmiotu odpowiedzialnego za bilansowanie
(POB) tego ME Mikotajki Pomorskie | odpowiednio w kierunku odbioru energii z RB albo dostawy energii na
RB. W przypadku gdy polecenie PSE S.A. dotyczy ME Mikotajki Pomorskie | i innych obiektow
bilansowanych przez POB tego ME Mikotajki Pomorskie | i wielko$¢ niezbilansowania POB odpowiednio
w kierunku odbioru energii z RB albo dostawy energii na RB nie pokrywa sumy mocy, ktérych dotycza
polecenia PSE S.A. odpowiednio zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej albo pobieranej, to moc
nieobjeta USE dla ME Mikotajki Pomorskie | i pozostatych obiektow jest wyznaczana do wielkosci
niezbilansowania POB, proporcjonalnie do mocy polecen PSE S.A. dla poszczegdélnych obiektéw, chyba ze
Podmiot Przylaczany przekaze inny niz proporcjonalny wspoétczynnik udzialu, ktoéry wraz ze
wspotczynnikami potwierdzonymi przez POB, przekazanymi przez Podmiot Przylagczany, dotyczacymi
uzytkownikow pozostatych obiektéow, o ktérych mowa powyzej, beda sumowac sie do jednosci.

4. Energa-Operator S.A. zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze PSE S.A. (za
posrednictwem Energa-Operator S.A.) i Energa-Operator S.A. po przylaczeniu ME Mikotajki Pomorskie I, do
czasu rozbudowy sieci przesylowej w zakresie zgodnym z Planem Rozwoju Sieci Przesytlowej lub do czasu
rozbudowy sieci dystrybucyjnej w zakresie zgodnym z Planem Rozwoju Sieci Dystrybucyjnej, bedzie
uprawniony do wydawania polecen zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej lub pobieranej przez ME
Mikotajki Pomorskie |, tacznie z catkowitym jego wylaczeniem, w poszczegdlnych okresach rozliczenia
niezbilansowania (ORN), w celu unikniecia prognozowanego przez PSE S.A. zagrozenia bezpieczenstwa
pracy sieci elektroenergetycznej, na ktéry wptyw ma wprowadzanie lub pobieranie energii elektrycznej przez
ME Mikotajki Pomorskie | w warunkach braku rozbudowy sieci zgodnej z ww. planem, bez ponoszenia
odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym bez wyptaty z tego tytutu rekompensaty przez PSE S.A. i Energa-
Operator S.A. na rzecz Podmiotu Przytaczanego.

5. Podmiot Przylagczany akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku, o ktorym mowa w pkt 3) i 4), gdy nie dojdzie
do zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej lub pobieranej przez ME Mikotajki Pomorskie | albo
catkowitego wytaczenia ME Mikotajki Pomorskie |, niezaleznie od przyczyny, pomimo wydania polecenia
przez PSE S.A. (wydanego za posrednictwem Energa-Operator S.A.), Podmiot Przylagczany zaptaci na rzecz
PSE S.A. w terminie 14 dni od daty wezwania:

a) w przypadku, o ktérym mowa w pkt 3) — koszty wyznaczone dla poszczegélnych ORN, ktérych
dotyczylo polecenie PSE S.A. (wydane za posrednictwem Energa-Operator S.A.), jako iloczyn energii
elektrycznej odpowiadajacej niewykonaniu polecenia PSE S.A. (wydanego za posrednictwem Energa-
Operator S.A.), oraz dodatniej wartosci ceny stosowanej do rozliczenia energii niezbilansowania

Strona 2z 17



w rozumieniu obowigzujacych warunkéw dotyczacych bilansowania, o ktérych mowa w art. 18
rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r. ustanawiajagcego wytyczne
dotyczace bilansowania (Dz. Urz. UE L 312 z 28.11.2017, str. 6 oraz Dz. Urz. UE L 62 z 23.02.2021, s. 24),
(dalej: WDB);

b) w przypadku, o ktérym mowa w pkt 4) — koszty wyznaczone dla poszczegdinych ORN, ktérych
dotyczylo polecenie PSE S.A. (wydane za posrednictwem Energa-Operator S.A.), jako iloczyn energii
elektrycznej odpowiadajgcej niewykonaniu polecenia PSE S.A. oraz dodatniej wartosci ceny
wyznaczonej jako réznica:

- wartosci najwyzszej ceny, wg ktorej jest rozliczona energia bilansujgca planowana dostarczona na
RB w danym ORN,
- wartosci najnizszej ceny, wg ktorej jest rozliczona energia bilansujgca planowana odebrana z RB
w danym ORN,
w rozumieniu obowigzujagcych WDB.

7.2. Stacja transformatorowa WN/SN (zakres EOP):

a.

b.

W zakresie Przytacza:
Przebudowaé¢ rozdzielnie 110 kV w stacji Mikotajki Pomorskie w zakresie niezbednym do przytaczenia ME
Mikotajki Pomorskie I:

e wybudowaé pole liniowe 110 kV dla wprowadzenia abonenckiej linii kablowej ME Mikotajki
Pomorskie I,

e w polu liniowym 110 kV wybudowaé¢ fundamenty i konstrukcje wsporcze pod gtowice kablowe
i ograniczniki przepie¢,

e uzupelni¢ i dostosowaé w niezbednym zakresie elementy nastawni, potrzeb wtasnych, automatyki
i zabezpieczen oraz telemechaniki,

e zainstalowac i zasili¢ z dedykowanego rdzenia pomiarowego przektadnika w polu liniowym 110 kV
dla ME Mikotajki Pomorskie | analizator jakosci energii elektrycznej oraz zapewnié transmisje do
CDM. Szczegély i typ analizatora nalezy uzgodni¢ z CDM.

e usung¢ kolizje z kanatami kablowymi obwodéw wtornych w obszarze budowanego pola.

W zakresie Rozbudowy Sieci:
e w razie koniecznosci przystosowaé¢ stacje GPZ Kwidzyn Pétnoc, GPZ Susz oraz planowany GPZ
w obrebie miasta Dzierzgon do zwigkszonych przeptywéw mocy.

7.3. Urzadzenia SN i nn (zakres EOP):

7.4. Automatyka EAZ (zakres EOP):

7.5.

a.

Pole liniowe dla ME Mikotajki Pomorskie | w stacji Mikotajki Pomorskie wyposazy¢ w cyfrowe
zabezpieczenia podstawowe — odcinkowe (réznicowe) oraz zabezpieczenia rezerwowe — odleglosciowe
z praca wspotbiezng oraz ziemnozwarciowe.

Zainstalowaé poétkomplety zabezpieczen odcinkowych (réznicowych) oraz zrealizowaé¢ prace wspétbiezng
zabezpieczen w relacji GPZ Mikotajki Pomorskie — ME Mikotajki Pomorskie I.

. Dostosowac¢ instalacje zabezpieczenia szyn zbiorczych 110 kV w stacji Mikotajki Pomorskie, w zwigzku

z budowa nowego pola liniowego dla ME Mikotajki Pomorskie I.

. Zbiorcze sygnaly obwodow Al., zaklécen Up, awaryjnych wylaczen Aw wprowadzi¢ do istniejacej

sygnalizacji ogélnej GPZ Mikotajki Pomorskie.

Automatyka zabezpieczeniowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w IRiESD.

Szczegoty w zakresie automatyki EAZ zostang okreslone w wytycznych programowych rozbudowy
rozdzielni 110 kV opracowanych przez EOP na etapie zawartej umowy o przylaczenie.

. Zmiany nastaw oraz konfiguracji elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej podlegajacej

koordynacji nalezy uzgodni¢ z PSE S.A. w Bydgoszczy za posrednictwem Energa-Operator S.A.

Telemechanika i gcznosé (zakres EOP):

a.

oo

Dostosowa¢ sterownik obiektowy w stacji Mikotajki Pomorskie w zwigzku z budowag dodatkowego
sterownika polowego dla potrzeb przylagczenia ME Mikotajki Pomorskie I.

W stacji Mikotajki Pomorskie zainstalowa¢ urzagdzenia koncowe umozliwiajgce transmisje danych.
Transmisje danych od stacji Mikotajki Pomorskie do siedziby EOP zrealizowaé droga swiattowodowa.

. Przewidzie¢ mozliwos¢ awaryjnego wylaczenia i ograniczenia oddawania energii do sieci ME Mikotajki

Pomorskie | przez CDM i RDM w Olsztynie oraz monitoring ME Mikotajki Pomorskie | obejmujacy:
odwzorowanie stanu potozenia fagcznikéw przed i za transformatorem 110 kV/SN, pomiar wymiany mocy
czynnej, biernej, napie¢, pragdow, wspotczynnika mocy cos ¢ (zakres prac dotyczy obszaru znajdujacego sie
poza terenem ME Mikotajki Pomorskie I).

Zrealizowaé wszystkie funkcje monitoringu w systemie telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem
EOP (zakres prac dotyczy obszaru znajdujacego sie poza terenem ME Mikotajki Pomorskie I),

Wezet TAN w stacji Mikotajki Pomorskie nalezy doposazy¢ w dwa serwery terminali 16-portowe w szafie SUT
w celu odebrania tgczy do SCADA i pomiaréw licznikowych z ME Mikotajki Pomorskie 1.

Do przesytania sygnatow dla potrzeb uktadow i urzadzen EAZ, nalezy zastosowaé¢ redundantne, niezalezne
tacza telekomunikacyjne dla potrzeb EAZ.
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Szczegoty w zakresie telemechaniki i tacznosci zostang okreslone w wytycznych programowych
dotyczacych rozbudowy rozdzielni 110 kV opracowanych przez EOP na etapie zawartej umowy
0 przylaczenie.

7.6. Wyposazenie urzgdzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspodtpracy z siecig, do ktérej instalacje lub sieci sa
przytgczane. Podmiot przylagczany wiasnym kosztem i staraniem:

a.

Zrealizuje GPO Magazynu energii elektrycznej w ukladzie wg potrzeb. Przytlaczong sie¢ nalezy wykonaé¢
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Szczegoty dotyczace schematu stacji, ilosci pol i wyposazenia po
stronie 110 kV zostang uzgodnione na etapie zatozen do projektu wykonawczego. Nalezy przewidzie¢ prace
transformatora 110 kV/SN z uziemionym lub izolowanym punktem gwiazdowym. Transformator 110 kV/SN
powinien byé wyposazony w podobciazeniowy przetgcznik zaczepéw wspotpracujacy z automatyka
regulacji napigcia Magazynu energii elektrycznej,

Z pola liniowego 110 kV w stacji Mikotajki Pomorskie, przeznaczonego do przylagczenia Magazynu energii
elektrycznej, wybuduje linie kablowg 110 kV do GPO Magazynu energii elektrycznej o typie, dtugosci
i przekroju dostosowanym do potrzeb,

Zrealizuje powigzania transformatora 110 kV/SN z poszczegélnymi sekcjami Magazynu energii elektrycznej,
poprzez wybudowanie linii SN w ilosci wg potrzeb,

Wyposazy wylacznik 110 kV w polu transformatora 110 kV/SN GPO Magazynu energii elektrycznej w uktad
sterowania umozliwiajacy zdalne wylaczenie z systemu dyspozytorskiego EOP w CDM oraz w RDM w EOP
Oddziat w Olsztynie,

Spetni wymagania okreslone w IRIESD oraz IRIESP w zakresie automatyki zabezpieczeniowej. Szczegétowe
wymagania w tym zakresie nalezy uzgodni¢c w EOP Oddzial w Olsztynie oraz w Wydziale Eksploatacji
Automatyki Zabezpieczeniowej PSE S.A. w Bydgoszczy za posrednictwem Energa-Operator S.A. na etapie
opracowywania projektu wykonawczego. Komplet uzgodnionych nastawien zabezpieczen nalezy przekaza¢
do PSE S.A. w Bydgoszczy.

W abonenckiej stacji transformatorowej 110 kVISN (GPO) po stronie SN zainstaluje rezerwujace
zabezpieczenia napieciowe i czestotliwosciowe z odpowiednim stopniowaniem czasowym,

. Lacznos¢ (telekomunikacja):

e Zrealizuje lacze swiatlowodowe od GPO Magazynu energii elektrycznej do stacji Mikotajki
Pomorskie, jako podstawowg droge transmisyjng (odpowiedzialno$¢ utrzymania tgcza po stronie
Podmiotu Przytaczanego).

e Standardem sygnatow przytaczanych jest RS-232/485.

e W przypadku koniecznej realizacji rezerwowej drogi transmisyjnej dla potrzeb telemechaniki nalezy
wykorzysta¢ pakietowa transmisje danych poprzez APN generacja.energa.pl. Karty SIM
przeznaczone do transmisji danych w systemie DATA s3a dostarczane przez EOP na osobny
wniosek Inwestora.

e Swiatlowéd nalezy zakonczyé w pom. tacznosci w szafie ODF. Nalezy zastosowaé szuflade zapaséw
patchcordow. Zapas kabla swiattowodowego nalezy zlokalizowaé w nasciennej szafce zapasow.

¢ Dla koniecznosci realizacji transmisji sygnatéw Inwestor zastosuje urzadzenie transmisyjne o max.
wysokosci 1U. Miejscem montazu urzadzenia okresla sie szafe SUT w pomieszczeniu tgcznosci
w GPZ Mikotajki Pomorskie, bezposrednio pod istniejagcymi serwerami portéw szeregowych.

¢ Instalowana infrastruktura bedaca wtasnoscia Inwestora, musi by¢ opisana w sposéb jednoznaczny
i trwaly, umozliwiajacy identyfikacje jej wlasciciela.

e Nalezy okresli¢ zapotrzebowanie w moc elektryczng [kW] dla planowanego urzadzenia
teletransmisyjnego.

e Zainstaluje urzadzenia koncowe o max. wysokosci 1U, umozliwiajgce transmisje danych on-line do
systemu SCADA w RDM w Olsztynie oraz do CDM. Zakres przesylanych danych powinien by¢
zgodny z zapisami IRIESD oraz IRIESP. Szczegéty nalezy uzgodni¢ z EOP Oddzial w Olsztynie oraz
z CDM.

e Zapewni przesyl danych pomiarowych on-line do systeméw dyspozytorskich SCADA zgodnie
z zapisami zawartymi w IRIESP. Sposéb transmisji, telegram danych pomiarowych i danych on-line
o stanie obiektu nalezy uzgodni¢ EOP na etapie projektu wykonawczego GPO Magazynu energii
elektrycznej.

e Zrealizuje funkcje monitoringu w zakresie przewidzianym w IRIESD i IRIESP w systemie
telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem EOP.

e Sposob transmisji, telegram danych pomiarowych i danych on-line o stanie obiektu nalezy
uzgodnié¢ z EOP na etapie projektu wykonawczego.

e Na powyzsze nalezy opracowac projekt wykonawczy i przediozy¢ do uzgodnienia w Wydziale
Zarzadzania Eksploatacja — wstepne uzgodnienie mozna zrealizowa¢ droga elektroniczng. Po
pozytywnym zaopiniowaniu projektu przez Wydziat Zarzgdzania Eksploatacjg nalezy dokumentacje
wykonawcza w wersji papierowej (2 egz.) przekaza¢ do Wydzialu Dokumentacji Energetycznej
w celu ostatecznego uzgodnienia. Do prac montazowych na Stacji 110 kV Mikotajki Pomorskie,
Inwestor bedzie mégt przystapié po obustronnym podpisaniu umowy dzierzawy majatku EOP.

e Zapewni spelnienie przez przytaczany obiekt wymagan w zakresie telekomunikacji okreslonych
w NC ER.

¢ Wymiana danych on-line miedzy Podmiotem Przylagczanym, a PSE S.A. moze odbywaé sie na
zasadzie retransmisji do PSE S.A. danych pozyskanych przez Energa-Operator S.A.
z wykorzystaniem powigzania miedzyoperatorskiego (OSD-OSP) dzialajacego w protokole ICCP, lub
gdy jest taka mozliwosé bezposrednio z wykorzystaniem urzadzenia telemechaniki obiektowej
wiasciwej dla Podmiotu Przytaczanego.
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7.7.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

9.1.

h. Telemechanika:

e Zrealizuje i umozliwi sterowanie aparatura tagczeniowg Magazynu energii elektrycznej przez OSD
wraz z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikéw 110 kV w systemie SCADA. Szczegoty zostang
uzgodnione na etapie projektu wykonawczego.

e Zapewni mozliwos¢ awaryjnego wylaczenia Magazynu energii przez CDM i RDM w Olsztynie oraz
monitoring Magazynu Energii obejmujacy: odwzorowanie stanu polozenia fgcznikow przed i za
transformatorem 110 kV/SN, pomiar wymiany mocy czynnej i biernej, napie¢, pradow, cos ¢.

e Zainstaluje urzagdzenia umozliwiajace CDM sterowanie z systemu dyspozytorskiego pozwalajace na
ograniczanie mocy oddawanej do sieci przez Magazyn energii elektrycznej (szczegoély zostang
ustalone na etapie wykonywania projektu), oraz na zadawanie innych parametrow regulacyjnych
zgodnie z IRIESD oraz IRIESP.

i. Dostosuje ukiad regulacji mocy czynnej do mozliwosci czasowego ograniczenia przez OSD mocy Magazynu
energii elektrycznej. Ograniczenie mocy powinno by¢ zadawane zdalnie z poziomu OSD poprzez sygnat
zewnetrzny w MW lub % aktualnej mocy Magazynu energii elektrycznej oraz mozliwosé¢ regulacji
wspotczynnikiem mocy lub napiecia w miejscu przytaczenia.

j- Umozliwi sterowanie wspélczynnikiem mocy cos ¢, moca bierng oraz napigciem w sposéb zgodny
z mozliwosciami technicznymi Magazynu energii elektrycznej w przedziale okreslonym w umowie oraz poza
tym zakresem w przypadku potrzeb KSE na polecenie dyspozytora CDM lub ODM.

k. Przewidzi miejsce na zainstalowanie odpowiednich filtrow w przypadku niespelniania wymagan
dotyczacych jakosci energii elektrycznej (stwierdzonych w czasie wykonywania pomiaréw po odbiorze
technicznym).

|. Zapewni ochrone przeciwprzepieciowag abonenckiej linii kablowej WN-110kV (glowice kablowe wraz
z ochrong przeciwprzepigciowg w stacji Mikotajki Pomorskie beda wilasnoscia i w eksploatacji Podmiotu
Przylaczanego).

m. Umozliwi Magazynowi energii elektrycznej mozliwie duza produkcje w ramach ograniczen technicznych,
mocy czynnej i biernej podczas zaklocen w systemie. Szczegoéty realizacji wymagania zostang uzgodnione
na etapie realizacji projektu Magazynu energii elektrycznej.

n. Usunie ewentualne kolizje istniejacej sieci elektroenergetycznej z projektowang instalacjg przytaczana.

Wyposazy obiekt wg wymagan okreslonych w pozostatych punktach niniejszych warunkéw przytgczenia.

p. Zapewni spetnienie przez przylaczany obiekt i urzadzenia z nim wspélpracujace oraz sterujace, wymagan
okreslonych w NC ER.

°

Zabezpieczenie sieci przed zakidéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci

wnioskodawcy:

a. Przylaczony Magazyn energii elektrycznej nie moze wprowadza¢ do sieci Energa-Operator S.A. zaktécen
wiekszych od dopuszczalnych.

b. W razie koniecznosci przylaczony Magazyn energii elektrycznej nalezy wyposazy¢ w filtry wyzszych
harmonicznych i inne odpowiednie urzadzenia ochronne.

Wymagany stopieh skompensowania mocy biernej:

Wspoétczynnik mocy biernej Magazynu energii elektrycznej mierzony w miejscu dostarczenia energii
elektrycznej przy oddawaniu do sieci energii czynnej nie moze przekroczy¢ tg ¢ <+0,35 (kwadrant Il i lll).
Wspoétczynnik mocy biernej Magazynu energii elektrycznej mierzony w miejscu dostarczenia energii
elektrycznej przy poborze energii czynnej nie moze przekroczy¢ tg @<0,4 dla charakteru indukcyjnego -
niedokompensowanie (kwadrant 1) i tg ¢=0 dla charakteru pojemnosciowego - przekompensowanie
(kwadrant IV) (zaréwno przy poborze energii elektrycznej czynnej, jak i przy braku takiego poboru).

Oczekiwany poziom wspélczynnika mocy biernej Magazynu energii elektrycznej mierzony w miejscu
dostarczenia energii elektrycznej przy oddawaniu energii/poborze energii czynnej tg ¢ powinien dazy¢ do 0.
Rozliczanie energii biernej odbywa¢ sie bedzie w oparciu o aktualnie obowigzujaca taryfe oraz na podstawie
zawartej umowy o swiadczenie ustug dystrybuciji.

Wymagany zakres regulacyjnosci wspoétczynnika mocy Magazynu energii elekirycznej cos ¢ w miejscu
dostarczenia energii elektrycznej wynosi *0,95 dla pelnego zakresu mocy czynnej Magazynu energii
elektrycznej. Wymaga sie zdalnej tj. z poziomu operatora systemu dystrybucyjnego dowolnej zmiany punktu
pracy Magazynu energii w ramach okreslonego wyzej zakresu regulacyjnosci lub pracy z okreslonym, statym
wspotczynnikiem mocy. Powyzszy zakres regulacji nalezy uwzgledni¢ w Instrukcji Wspotpracy Ruchowe;j.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, systemu pomiarowo-rozliczeniowego oraz analizatora
jakosci energii elektryczne;j:

Miejsce zainstalowania:

EOP zainstaluje dwa réwnowazne, posrednie, 3-systemowe uktady pomiarowe (podstawowy i rezerwowy)
w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ Mikotajki Pomorskie w kierunku stacji GPO ME Mikotajki Pomorskie I.
Uktady pomiarowe beda na majatku i w eksploatacji EOP. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy musi by¢ zgodny z
zapisami ROZPORZADZENIA MINISTRA Klimatu i SRODOWISKA z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu
pomiarowego.

EOP zainstaluje analizator jakosci energii elektrycznej w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ Mikotlajki
Pomorskie w kierunku stacji GPO ME Mikotajki Pomorskie I. Analizator bedzie na majatku i w eksploatacji EOP.
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9.2.
9.3.
9.4.

9.5.

9.6.

10.

10.1.

Analizator musi spetnia¢c wymagania techniczno-funkcjonalne zgodnie z zapisami ROZPORZADZENIA
MINISTRA Klimatu i SRODOWISKA z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gtbwnego: nie dotyczy.
Sposob pomiaru: posredni.
Liczniki:

a.

klasa dokladnosci:

liczniki energii elektrycznej w podstawowym i rezerwowym uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny
mie¢ klase doktadnosci nie gorsza niz 0,2S dla pomiaru energii czynnej i nie gorsza niz 0,5S dla energii
biernej. Licznik energii elektrycznej i modut komunikacyjny w podstawowym i rezerwowym uktadzie
pomiarowo-rozliczeniowym dostarczy i zainstaluje EOP Oddziat w Olsztynie.

funkcjonalnosé¢ licznikow:

liczniki energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym winny umozliwiaé dwukierunkowy
pomiar energii czynnej i czterokwadrantowy pomiar energii biernej z rejestracja profili obcigzenia,

liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy
czynnej w okresach od 1 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamyka¢ okres
rozliczeniowy,

powinien by¢ mozliwy lokalny peiny odczyt uktadéw pomiarowych w przypadku awarii fgczy transmisyjnych
lub w celach kontrolnych.

lokalizacja licznikow:
szafa pomiarowa w pomieszczeniu nastawni

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:

a.

b.

C.
d.

uktady transmisji danych pomiarowych powinny zapewniaé¢ standard protokotu transmisji umozliwiajacy
zdalny odczyt danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) OSD,

uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej powinien umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych
automatycznie — ,,on line” za posrednictwem wyjs¢ cyfrowych licznikow energii elektrycznej,

liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ wspélprace z systemami automatycznej rejestracji danych,
liczniki energii elektrycznej uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych nalezy potaczy¢ w sie¢ za posrednictwem
interfejséw szeregowych licznikéw, umozliwiajgca transmisje danych przez dwie niezalezne drogi transmisji
(Swiattowdd, 3G/4G). Modut komunikacyjny 3G/4G dla podstawowego i rezerwowego ukitadu pomiarowo-
rozliczeniowego wraz z kartg SIM zostanie dostarczony i zainstalowany przez EOP Oddziat w Olsztynie.

Wymagania dodatkowe:

a.

wzorcowane przektadniki napieciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny mie¢ dwa rdzenie i dwa
uzwojenia pomiarowe o klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,2 dla przekladnikéw napieciowych i klasie 0,2s
dla przektadnikéw pradowych,

przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit sie
w granicach 1-120% pradu znamionowego,

przektadniki pradowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obciazenie strony wtérnej zawierato sie
miedzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen /rdzeni przektadnikéw.

w przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako docigzenie
nalezy zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

do uzwojenia wtérnego przekitadnikéw pragdowych w ukladach pomiarowych nie mozna przylagcza¢ innych
przyrzadéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystoréw
dociazajacych,

uklady pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar napigcia i pradu w kazdej z faz za pomoca licznikow
tréjsystemowych. W ukitadach posrednich pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe
przektadniki pradowe i napieciowe w uktadzie ,,Y”,

wspotczynnik bezpieczenstwa przekladnikéw pragdowych FS powinien by¢ < 5,

wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace w sktad ukladéw pomiarowych
energii elektrycznej muszg by¢ przystosowane do oplombowania,

uklady pomiarowe oraz elementy transmisji danych powinny posiada¢ podtrzymanie zasilania ze zrodet
zewnetrznych,

szczegoly w zakresie urzadzen ukladu pomiarowo-rozliczeniowego, jak i projekt ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego nalezy uzgodni¢ w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych w EOP w Oddziale w Olsztynie.

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

Dotyczy sieci o napieciu 110 kV w GPZ Mikotajki Pomorskie

aoop

e

Napiecie znamionowe sieci: 110 [kV]

Prad zwarcia doziemnego 1-faz: 8330 [A]

Prad zwarcia 3-faz: 12640 [A]

Moc zwarciowa na szynach 110 kV 2409 [MVA] (uktad maksymaliny)
Czas trwania zwarcia 0,6 [s]

Na etapie projektowania nalezy zaktualizowaé powyzsze dane dotyczace sieci 110 kV. Rzeczywista wartosé¢

mocy zwarciowej w miejscu przylgczenia nalezy obliczyé na etapie projektowania przylaczenia Magazynu
energii elektrycznej uwzgledniajac plany inwestycyjne Energa-Operator S.A.
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10.2.

11.

12.
12.1.

Inne wymagania:

a. w uktadzie GPO Magazynu energii zainstalowaé niezalezny od zabezpieczen inwerteréw uktad automatyki
zabezpieczeniowej wyposazonej w funkcje: nad/podnapieciowe, nad/podczestotliwosciowe, od utraty
potaczenia z siecig, np. dfidt, nadpradowe kierunkowe, nadpradowe ziemnozwarciowe. Zastosowac
zabezpieczenia nadnapieciowe zerowe (Uo>) po stronie 110 kV abonenckiego transformatora 110 kV/SN,

b. ww. zabezpieczenia powinny powodowac otwarcie wylgcznika sprzegajagcego Magazyn energii elektrycznej
z siecia elektroenergetyczna,

c. urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej nalezy zasili¢ z autonomicznego zrédta napiecia (UPS lub bateria
akumulatoréw),

d. Magazyn energii elektrycznej powinien mie¢ mozliwosé oddawania energii do sieci przy napieciu, w miejscu
przylaczenia, zawartym w zakresie od 105 kV do 123 kV.

Dane znamionowe oraz dopuszczalne graniczne parametry pracy Magazynu energii elektrycznej zgodne z wnioskiem
o okreslenie warunkow przytgczenia, o ktérego przytgczenie ubiega sie Wnioskodawca:

Dane techniczne Magazynu Energii Parametr Jednostka
1 Technologia wykorzystywana do magazynowania energii akumulatory litowo- )
) elektrycznej jonowe
llos¢ jednostek z ktérych sklada sie Magazyn energii
2. ) 36 szt.
elektrycznej

3. Moc znamionowa jednostki 666,667 kw
4. Moc zainstalowana w trybie tadowania / roztadowania 24 000 kw
5. Moc osiggalna w trybie tadowania / roztadowania 24 000 kw
6. Moc dyspozycyjna w trybie tadowania / roztadowania 24 000 kW
7. Maksymalna moc tadowania / roztadowania 24 000 kw
8. Regulacja czestotliwosci FSM TAK -
9. Redukcja mocy w funkcji czestotliwosci LFSM-O/LFSM-U TAK -
10. Regulacja wspoétczynnika mocy TAK -
11. Zdolnos¢ do odbudowy czestotliwosci TAK

12. Regulacja mocy biernej TAK -
13. Regulacja napiecia TAK -
14. Regulacja wspoétczynnika mocy przy tadowaniu od -0,87 do 1,0 -
15. Regulacja wspoétczynnika mocy przy roztadowaniu od -0,87 do 1,0 -

Zdolnos¢ do pozostawania w pracy podczas zwaré
16. ; TAK -
symetrycznych/niesymetrycznych FRT

17. Tlumienie oscylacji mocy TAK -
18. Praca wyspowa TAK -
19. Rozruch autonomiczny (samostart) TAK -
20. Sprawnos¢ 1-krotnego roztadowania magazynu energii 90 %
21. Pojemnos$¢é magazynu energii 99 072 kWh

Dopuszcza sig zmiang parametréow Magazynu energii elektrycznej (w tym zasobnikdw energii lub przeksztattnikow) pod
warunkiem uzgodnienia tej zmiany z EOP i przy zatozeniu, ze moce przytgczeniowe Magazynu energii nie przekroczg
okreslonych w pkt. 3 niniejszych warunkéw przytgczenia, a zastosowanie innych parametréw nie wptynie negatywnie na
mozliwosc¢ spetnienia przez Magazyn energii wymagan wynikajgcych z IRIESD i niniejszych warunkow przytgczenia.

Wymagania techniczne dla Magazynu energii elektrycznej.

Wymagania podstawowe.

Magazyn energii elektrycznej przy oddawaniu energii elektrycznej do sieci jak i przy pobieraniu energii

elektrycznej z sieci powinien spetnia¢ warunki i wymagania:

a) okreslone w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 59 i 61 Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii
elektrycznej (wersja przeksztalcona) (Dz. Urz. UE L 158/54), w tym wymogi okreslone w Rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy stanu
zagrozenia i stanu odbudowy systeméw elektroenergetycznych (Dz. Urz. UE L 312 z dnia 28 listopada 2017
r.) ,NC ER” oraz w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r. ustanawiajgce wytyczne
dotyczace pracy systemu przesytowego energii elektrycznej ,,SO GL” w tym dokumencie ,,Zakres wymiany
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12.2.

12.3.

12.4.

danych dla potrzeb planowania pracy i prowadzenia ruchu KSE (metoda z art. 40 ust. 5 SO GL dot. zakresu
wymienianych danych);

b) ustanowione na podstawie rozporzadzen opracowanych na podstawie art. 59 i 61 Rozporzadzenia 2019/943
zdnia5 czerwca 2019r.;

c) IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach o ktérych mowa w pkt. a.i b.;

d) powinien spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w Czesci lll-ciej Zalacznika 1 do Rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegétlowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r.;

e) na podstawie art. 2 ust. 5 NC ER, zostaje skalsyfikowany jako Znaczacy Uzytkownik Sieci (SGU);

f) w zakresie petnienia roli SGU, powinien posiada¢ zdolnos¢ do: pracy wyspowej, rozruchu autonomicznego;

g) wramach pkt 12.1 f) (pracy wyspowej) petnigcy role SGU, powinien dysponowaé¢ zdolnoscia do:

- pracy w trybie LFSM-O i LFSM-U, w zakresie od wartosci mocy synchronizacji do wartosci mocy
osiagalnej,

- aktywacji trybu pracy wyspowej zarowno w trybie automatycznym w funkcji odchytki czestotliwosci
(z nastawg progu okreslang przez OSP) oraz w manualnie na polecenie wlasciwego operatora systemu
elektroenergetycznego,

- udzialu w pracy wyspowej zarowno w wyspach gdzie moze on stanowi¢ samodzielne zrédto zasilania
oraz w podsystemach gdzie bedzie jednym z wielu zrédet zasilania,

h) w ramach pkt 12.1 f) (rozruchu autonomicznego) petniacy role SGU, powinien dysponowa¢ zdolnoscia do:

- wykonania rozruchu autonomicznego w czasie uzgodnionym z OSP,

- podania napiecia na element sieci do ktérego jest on przytaczony (bedacy w stanie bez napiecia),

- kompensacji mocy biernej nieobcigzonych linii elektroenergetycznych laczacych ME Mikotajki
Pomorskie | z uzgodnionym z OSP obiektem przylaczonym do systemu elektroenergetycznego, jesli
taka rola zostata uzgodniona z OSP,

- przyjmowania obcigzenia w porcjach uzgodnionych z OSP,

- pracy w trybie LFSM-O, LFSM-U, FSM oraz w automatycznym trybie regulacji napiecia i mocy biernej,

i) szczegolowe rozwigzania techniczne w zakresie pkt 12.1 g) i 12.1 h) nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Obrony
i Odbudowy Systemu KSE w Departamencie Zarzgdzania Systemem w PSE S.A. na etapie projektowania ME
Mikotajki Pomorskie I;

j) posiadacz ME Mikotajki Pomorskie I, zgodnie z pkt 7.2.3) Czesci lll-ciej Zalagcznika 1 do Rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. powinien uzgodni¢ z Wydzialem Obrony i Odbudowy
Systemu KSE w Departamencie Zarzadzania Systemem w PSE S.A. wartosci nastaw progow przetaczania, o
ktéorych mowa w pkt 7.2.1) i 7.2.2) tego rozporzadzenia.

Zdalne sterowanie Magazynu energii elektrycznej.

W ramach systemu zdalnego sterowania nalezy zapewni¢ zdolnos¢ do zmiany trybow i kryteriow regulaciji

Magazynu energii elektrycznej (on-line) w szczegoélnosci:

a) przelaczania trybu pracy z trybu tadowania na tryb roziadowania oraz z trybu rozladowania na tryb
tadowania,

b) zadawania mocy czynnej,

c) zadawania kryteriow i nastaw regulacji.

Regulacja mocy czynnej.

W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu OSD moze poleci¢ ograniczenie mocy oddawanej do
sieci lub pobieranej z sieci oraz catkowite wytaczenie Magazynu energii. Wylaczenie nastapi poprzez zdalne,
z systemu telemechaniki OSD otwarcie wylgcznika 110 kV w polu liniowym 110 kV w stacji Mikotajki Pomorskie.
Wytacznik 110 kV w polu transformatora 110 kV/SN w abonenckim GPO Magazynu energii powinien byé
wyposazony w uklad sterowania umozliwiajagcy zdalne wylaczenie z systemu dyspozytorskiego EOP w CDM
oraz z RDM w Oddziale w Olsztyn.

Zdolnos$¢ Magazynu energii elektrycznej do generacji i poboru mocy biernej.

Na Rys. 1 przedstawiono wymagane minimalne granice profilu U-Q/Pmax Magazynu energii elektrycznej dla
napiecia w punkcie przylgczenia 110 kV, wyrazone jako stosunek rzeczywistej wartosci napiecia referencyjnego
1 p.u., w poréwnaniu ze stosunkiem mocy biernej (Q) do do mocy maksymalnej (Pmax).

'
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Na Rys. 2 przedstawiono wymagane minimalne granice profilu P-Q/Pmax Magazynu energii elektrycznej
w punkcie przylaczenia, wyrazone jako stosunek jego rzeczywistej mocy czynnej do mocy maksymalnej
w jednostkach wzglednych (p.u.), wzgledem stosunku mocy biernej (Q) do mocy maksymalnej (Pmax).
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W przypadku gdy Magazyn energii elektrycznej posiada zdolnos¢ do generacji i poboru mocy biernej
w wiekszym zakresie niz wymagane minimum okreslone na powyzszym rysunku, nalezy udostepni¢ calg
dostepna moc bierng poza wymaganym obszarem.

12.5. Regulacja Magazynu energii elektryczne;.
12.5.1. Regulacja napigcia i mocy biernej w trybie autonomicznym.
Regulator napiecia i mocy biernej Magazynu energii elektrycznej w trybie autonomicznym, powinien
posiada¢ zdolnos¢ do niezaleznej pracy w nastepujacych kryteriach regulaciji:
a) kryterium regulacji mocy biernej (w miejscu przylagczenia),
b) kryterium regulacji cos ¢ (w miejscu przytaczenia),
c) kryterium regulacji napiecia (w miejscu przylaczenia), zgodnie z zadang charakterystyka statyczng
(Rys. 3).

4 Q[MVAr]

i Qmax gen

Ubrog2 Unax

U

Umin urogl UZ
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Legenda:

Zakres
nastawczy
parametru

ustawialnego

Symbol | Jednostka Opis

Maksymalna dopuszczalna warto$é poboru mocy
Q max pob Mvar biernej przez Magazyn energii elektrycznej, przy nie dotyczy
danym poziomie generacji mocy czynnej.
Maksymalna dopuszczalna warto$¢ generacji mocy
Q maxgen Mvar biernej przez Magazyn energii elektrycznej, przy nie dotyczy
danym poziomie generacji mocy czynnej.

Minimalna wartos¢ napiecia regulowanego w miejscu
Unin kv przytaczenia Magazynu energii elektrycznej, przy | (99+122,98) kV
ktorej generowana jest maksymalna moc bierna.
Maksymalna  wartos¢ napigecia  regulowanego
w miejscu przytgczenia Magazynu energii

Umax kv elektrycznej, przy ktérej pobierana jest maksymalna (110-122,98) kv
moc bierna.
Wartos¢ napiecia regulowanego W  miejscu

Uprog1 kv przytaczenia Magazynu energii elektrycznej, ponizej| (90+122,98) kV

ktérego generowana jest moc bierna.

Warto$¢ napiecia regulowanego w  miejscu
Uprog2 kv przytaczenia Magazynu energii elektrycznej, powyzej | (110+122,98) kV
ktérego generowana jest moc bierna.

Uwaga! Powyzszg charakterystyke nalezy traktowac jako pogladowa, z mozliwoscig parametryzacji
w petnym zakresie nastawczym parametrow ustawialnych wyspecyfikowanych w tabeli.

Parametryzacja charakterystyki odbywa sie indywidualnie dla kazdego przytlaczonego Magazynu energii
elektrycznej w zaleznosci od wielkosci magazynu i miejsca jego przylaczenia w systemie
elektroenergetycznym.

W przypadku gdy Magazyn energii elektrycznej nie pracuje, w miejscu przylagczenia, cos ¢ powinien by¢
utrzymywany w zakresie okreslonym przez operatora systemu (domysinie cos ¢ = 1).

12.5.2. Regulacja napiecia i mocy biernej w trybie skoordynowanym z nadrzednym uktadem regulacji napiecia i mocy

biernej w stacji elektroenergetycznej sieci dystrybucyjne;.

Regulator napigcia i mocy biernej Magazynu energii elektrycznej powinien posiada¢ zdolnos¢ do pracy

skoordynowanej z nadrzednym uktadem regulacji napiecia i mocy biernej.

W ramach zapewnienia zdolnosci do wspélpracy z nadrzednym uktadem regulacji napiecia i mocy biernej

nalezy zapewnic:

a) mozliwos¢ przyjmowania do realizacji przez regulator napiecia i mocy biernej Magazynu energii
elektrycznej, wartosci zadanych (np. napiecia, mocy biernej) i jej realizacji,

b) odpowiedni kanat komunikacyjny dedykowany do wspétpracy z nadrzednym uktadem regulacji napiecia
i mocy biernej.

Koncepcja i projekt pracy regulatora napiecia i mocy biernej Magazynu energii elektrycznej z nadrzednym
uktadem regulacji powinien zosta¢ uzgodniony z Operatorem.

12.5.3. System sterowania i regulacji mocy czynnej.

Magazyn energii elektrycznej powinien by¢é wyposazony w system sterowania i regulacji mocy czynnej

umozliwiajacy:

a) prace Magazynu energii elektrycznej bez ograniczen (podczas pracy Magazynu energii elektrycznej bez
ograniczen, w trakcie uruchomien i odstawien Magazynu energii elektrycznej, gradient sredni zmiany
mocy czynnej Magazynu energii nie moze przekracza¢ 10% mocy maksymalnej Magazynu Energii na
minute);

b) interwencyjng zmiane mocy czynnej Magazynu energii elektrycznej przez stuzby dyspozytorskie EOP
(regulator Magazynu energii elektrycznej powinien posiadaé¢ zdolnos¢ techniczng ustawienia predkosci
redukcji i naboru mocy, w zakresie 50-100% mocy maksymalnej Magazynu energii elektrycznej na
minute);

c) automatyczng zmiane mocy czynnej, w trybie roztadowania, przy zmianach czestotliwosci (LFSM-O,
LFSM-U), zgodnie z przedstawionymi na ponizszych Rysunkach 4 i 5 charakterystykami statycznymi
(AP/Pref — Aflfn).

Rys. 4. Zdolnos¢ Magazynu energii elektrycznej do odpowiedzi czestotliwosciowej podczas roztadowania
w trybie LFSM-O.
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AP LFSM-O

Pref
A% Af
I fn
-
APl _ o IAfI 1A
Pref fn i) [0":0]
Oznaczenie Opis Wartos¢
P Znamionowa moc czynna przy oddawaniu Okreslona w pkt 3 niniejszych warunkow
ref energii do sieci Magazynu energii elektrycznej przytaczenia
Zmiana oddawanej mocy czynnej Magazynu —
AP energii elektrycznej Odpowiedz
fn Czestotliwo$¢ znamionowa sieci 50 Hz
Af Odchylenie czestotliwosci sieci Zmienna
Afy Prog czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-O 50,2 Hz
S2 Statyzm w zakresie od 2% do 12% (domysInie 5%)

Rys. 5. Zdolnos¢ Magazynu energii elektrycznej do odpowiedzi czestotliwosciowej podczas roztadowania
w trybie LFSM-U.

LFSM-U
P
Pref
o 1871 - 1|
f;] 8o [Ufo]
'
A Af
I f

Oznaczenie Opis Wartosé
= Znamionowa moc czynna przy oddawaniu Okreslona w pkt 3 niniejszych
ref energii do sieci Magazynu energii elektrycznej warunkoéw przytaczenia

AP Zmiana oddawanej mocy czynnej Magazynu
energii elektrycznej
fn Czestotliwosé znamionowa sieci 50 Hz

Odpowiedz
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Af Odchylenie czestotliwosci sieci Zmienna

Afy Prég czestotliwosci aktywacji trybu LFSM-U 49,8 Hz

s Statyzm w zakresie od 2% do 12%
(domysinie 5%)

Operator zastrzega sobie prawo do okreslenia szczegétowych wymagan dla trybu fadowania, w zakresie
zdolnosci Magazynu energii elektrycznej do automatycznej zmiany mocy czynnej w funkcji zmiany
czestotliwosci, na etapie projektowania Magazynu energii elektrycznej.

Magazyn energii elektrycznej powinien posiada¢ zdolnosé¢ do automatycznego przetaczenia trybu pracy z trybu
tadowania w tryb roztadowania, przy niskiej czestotliwosci oraz automatycznego przetaczenia trybu pracy
z trybu roztadowania w tryb tadowania przy podwyzszonej czestotliwosci pracy sieci oraz automatycznego
wylaczenia z pracy w sieci, w przypadku braku mozliwosci realizacji zmian trybow pracy.

Warunki i zakres czestotliwosci przetaczenia trybéw pracy oraz wytaczania nalezy uzgodnié z Operatorem na
etapie projektowania Magazynu energii elektrycznej.

12.5.4. Rozruch autonomiczny i praca wyspowa.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Szczegoétowe warunki dziatania magazynu energii w zakresie rozruchu autonomicznego i pracy wyspowej
oraz regulacji czestotliwosci w pracy wyspowej powinny zosta¢ uzgodnione z Operatorem, na etapie
projektowania Magazynu energii elektrycznej.

Wymagania dotyczgce stabilnego poziomu napiecia.

Minimalny czas, w trakcie ktérego Magazyn energii elektrycznej musi mie¢ zdolnos¢ do pracy przy napieciach
odbiegajacych od napiecia referencyjnego 1 p.u. w punkcie przytaczenia bez odtgczenia od sieci zostat
przedstawiony w ponizszej tabeli:

Zakres napiecia Czas pracy
0,85 p.u. - 0,90 p.u. 60 minut
0,90 p.u. - 1,118 p.u. nieograniczony
1,118 p.u. — 1,15 p.u. 60 minut

Wymagania dotyczace szybkich zmian napiecia (RVC).
Magazyn Energii nie powinien powodowa¢ szybkich zmian napiecia (RVC) zgodnie z wartosciami okreslonymi
w ponizszej tabeli:

Przedziat wartosci RVC |Maksymalna dopuszczalna liczba i czestos¢
wystepowania zdarzen RVC

0,5% < RVC <1,5% 100 na godzine
1,5% < RVC < 3,0% 10 na godzine
3,0% < RVC 0

Podane wymagania dotycza rowniez przypadkow rozruchu i wytgczen.

Wymagania dotyczgce wahanh napiecia w punkcie przytgczenia.

Udzial Magazynu Energii w catkowitych wahaniach napiecia w punkcie przylaczenia, mierzony przyrostem
wartosci krotkookresowego wspoiczynnika migotania swiatla (Pst) i dlugookresowego wspoétczynnika
migotania swiatta (PIt) ponad wartos¢ tfa nie powinien przekroczy¢ wartosci okreslonych w ponizszej tabeli:

Napiecie znamionowe sieci Pst Pit
110 kV 0,35 0,25

Wymagania dotyczgce obecnosci harmonicznych.

Magazyn Energii nie powinien powodowaé w miejscu przylagczenia obecnosci harmonicznych napiecia
(o rzedach od 2 do 50) o wartosciach wiekszych niz 50% wartosci granicznych okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. (Dz. U. z 2023 r. Poz. 819).

12.10. Wymagania dotyczgce wahan napiecia oraz harmonicznych napiecia.

Magazyn Energii powinien spetnia¢ podane wartosci wahan napiecia oraz harmonicznych napiecia przez 99%
czasu kazdego tygodnia.

12.11. Wymagania dotyczgce wspotczynnika odksztatcenia THD.

Wartos¢ maksymalna wartosci catkowitego wspoétczynnika odksztatcenia napigecia THD, uwzgledniajgcego
wyzsze harmoniczne do rzedu 50, w miejscu przytaczenia do sieci powinna by¢ mniejsza lub réwna 1,5%.

12.12. Wymagania dotyczgce parametrow czestotliwosci.

Minimalne czasy pracy Magazynu energii elektrycznej przy czestotliwosciach, odbiegajacych od wartosci
znamionowej przedstawione zostaty w ponizszej tabeli:
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Zakres czestotliwosci Czas pracy
47,5 Hz-48,5 Hz 30 minut
48,5 Hz—49,0 Hz 30 minut
49,0 Hz - 51,0 Hz nieograniczony
51,0 Hz—-51,5Hz 30 minut

12.13. Zdolno$¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia.
Praca Magazynu energii elektrycznej przy zakléceniach w sieci zamknietej. Magazyn energii elektrycznej
powinien byé przystosowany do utrzymania sie w pracy w przypadku wystgpienia zwar¢ w sieci, skutkujgcych
obnizka napiecia w punkcie przytaczenia do sieci, zgodnie z ponizsza tabelg oraz przedstawiong na ponizszym
rysunku krzywa:

Parametry napiecia [pu] Parametry czasu [s]

Uret: 0,00 tclear: 0,15
Uclear: 0,00 trecl: 0,15
Urecl: 0,00 trec2: 0,15
Urec2: 0,85 trec3: 2,50

Uret — napiecie utrzymane w punkcie przytagczenia w trakcie zwarcia

tclear — oznacza moment usuniecia zwarcia

Urecl, Urec?2, trecl, trec2, trec3 — okreslaja pewne punkty dolnych wartosci granicznych powrotu napiecia po
ustaniu zwarcia

U [pu]

U,er=0,85

Urel= Uclear= Ured:DrU |

I
0 Lrdear=trecs=trecz=0,15 te3=2,50 t [5]

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla Magazynu energii elektrycznej.

12.14. Dotrzymanie standardéw jakosci energii.
Magazyn energii elektrycznej w zakresie dotrzymywania standardéw jakosci energii powinien spetnia¢
wymagania zawarte w IRIESD. Jako miejsce utrzymania standardow jakosci energii jak i punktem jego pomiaru
okresla si¢ w miejscu dostarczenia energii (pkt. 5 niniejszych warunkéw przytaczenia). Szczegéty techniczne
jak i sposob realizacji teletransmisji odpowiednich sygnatéw i raportow do EOP oraz rejestracji jakosci energii
Magazynu energii elektrycznej uzgodnione zostang na etapie projektowania.

12.15. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.
Magazyn energii elektrycznej w zakresie automatyki zabezpieczeniowej powinien spetniaé wymagania zawarte
w punkcie 8.8. zalgcznika nr 1 do IRIESD. Szczeg6towe wymagania w tym zakresie nalezy uzgodni¢ z EOP.
Na etapie opracowywania projektu wykonawczego Magazynu energii elektrycznej nalezy uzgodni¢ z OSD
analize zabezpieczen obejmujaca sprawdzenie:
a) kompletnosci zabezpieczen,
b) poprawnosci nastaw na poszczegélnych jednostkach i w rozdzielni Magazynu energii elektrycznej,
c) koordynacji z zabezpieczeniami systemu dystrybucyjnego i/lub przesylowego.
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13.
13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

Na etapie opracowywania projektu technicznego przylagczenia Magazynu energii elektrycznej do sieci 110 kV
nalezy za posrednictwem EOP uzgodni¢ z PSE S.A. w Bydgoszczy wymagania dot. EAZ podlegajacej
koordynacji.

Wyniki analiz nalezy przekaza¢ OSD i OSP. Szczeg6towe wymagania OSP dla uktadéw elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej okreslone sg w punkcie 2.2.3.7. IRIESP. Wymagania OSD okreslone sa
w punkcie 8.8. zalagcznika nr 1 do IRIESD. Nastawienia zabezpieczen Magazynu Energii powinny by¢
skoordynowane z zabezpieczeniami zainstalowanymi w sieci 110 kV. Nastawy EAZ po6l 110 kV OSD i w zakresie
wynikajagcym ze wspomnianej koordynacji nalezy uzgodni¢ z PSA S.A. w Bydgoszczy za posrednictwem EOP.

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacji projektowe;:

a. EOP opracuje projekty budowlane i wykonawcze na zakres okreslony w punkcie 7.2, 7.4, 7.5.

b. Podmiot Przylaczany opracuje projekty budowlane i wykonawcze na zakres okreslony w punkcie 7.6
i uzgodni je z EOP Oddziat w Olsztynie w Wydziale Dokumentacji Energetycznej.

c. Trasa linii nalezacych do Podmiotu Przylagczanego podlega uzgodnieniu w EOP Oddziat w Olsztynie pod
wzgledem kolizji z istniejacymi liniami.

d. Podmiot Przylaczany przeprowadzi analize bilansu mocy biernej z uwzglednieniem sieci wewnetrznej
SN i WN Magazynu energii elektrycznej.

e. Projekty automatyki zabezpieczeniowej przedstawi¢ do wgladu w EOP Oddziat w Olsztynie.

Podmiot Przytaczany ponosi odpowiedzialnos¢ za projekt i instalacje zabezpieczen chronigcych Magazyn

energii elektrycznej przed skutkami pradéw zwarciowych, napie¢ powrotnych po wylaczeniu zwaré

w systemie oraz innymi oddziatywaniami zaktécen systemowych.

—

Dotyczy wspétpracy ruchowej:

a. Nastawienia zabezpieczen Magazynu energii elektrycznej powinny byé¢ skoordynowane z zabezpieczeniami
zainstalowanymi w sieci elektroenergetycznej.

b. Nastawy zabezpieczen Magazynu energii elektrycznej muszg zapewni¢ selektywnos¢ wspotdziatania
z zabezpieczeniami sieci dla zwar¢ w sieci i w tym Magazynie energii elektryczne;j.

c. Zwarcia wewnatrz Magazynu energii elektrycznej powinny by¢ likwidowane selektywnie i powodowaé
mozliwie jak najmniejszy ubytek mocy tego Magazynu energii elektrycznej.

d. Magazyn energii elektrycznej przylaczony do sieci zamknietej 110 kV powinien by¢ wyposazony
w urzadzenia o technologii umozliwiajgcej bezpieczng wspoétprace z KSE w réznych mozliwych sytuacjach
ruchowych. Magazyn energii elektrycznej musi spetnia¢é wymagania techniczne i warunki pracy obiektow
przytaczonych do sieci zamknigtej okreslone w IRIESP;

e. Podmiot Przytagczany ma obowigzek uzgodni¢ program podania napiecia na instalacje abonencka oraz
opracowac IWR MAG i uzgodni¢ ja w CDM. Szczegdtowy zakres wymagan zawartych w instrukcji nalezy
uzgodnié¢ w EOP. IWR nalezy opracowa¢ korzystajac ze wzorca przygotowanego przez EOP. Aktualny
wzorzec IWR zostanie udostepniony po wystaniu zapytania na adres centrala@energa-operator.pl, podajac
w temacie wiadomosci: Instrukcja Wspotpracy Ruchowej <nazwa obiektu>.

f. Zaktualizowac¢ Instrukcje Eksploatacji stacji Mikotajki Pomorskie. Aktualizacji dokona EOP.

Dotyczy umowy o przytgczenie:

a. Przebudowa (usuniecie kolizji) istniejacych sieci elektroenergetycznych odbywa si¢ na zasadach
uzgodnionych odrebnie.

b. Wysokos¢ oplaty za przytaczenie okreslona zostanie w umowie o przylaczenie.

c. Przylaczenie Magazynu energii elektrycznej do sieci EOP uwarunkowane jest zrealizowaniem petnego
zakresu robét okreslonych w niniejszych warunkach przytagczenia.

d. Podmiot Przylaczany zobowigzany jest do zawarcia z EOP umowy o swiadczenie ustug dystrybucji energii
elektrycznej.

e. EOP w oparciu o opracowang dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie rozbudowy sieci
110 kV oraz wybudowania pola liniowego 110 kV w stacji Mikotajki Pomorskie do miejsca dostarczenia
energii elektrycznej.

f. Podmiot Przylaczany w oparciu o opracowang dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie
czesci abonenckiej, tagcznie z budowa Magazynu energii elektrycznej, na zasadach okreslonych w umowie
0 przytaczenie do sieci elektroenergetycznej.

g. Przewiduje sie, ze przylaczenie nastapi wedlug harmonogramu zawartego w zataczniku do Umowy
o Przylaczenie.

Uwagi dodatkowe:

a. Podmiot Przylagczany wilasnym kosztem i staraniem zapewni rozruch urzadzen oraz przedstawi Energa-
Operator S.A. protokoly badan urzadzen, protokoly sprawdzenia ukladoéw zabezpieczen, zaswiadczenia
kwalifikacyjne personelu dla obstugi elektrowni oraz dokumentacje powykonawcza.

b. Dla zasilania potrzeb wiasnych Magazynu energii elektrycznej z innego miejsca dostarczania energii
elektrycznej niz okreslony w pkt 5 niniejszych warunkéw nalezy wystapi¢ z odrebnym wnioskiem
o okreslenie warunkéw przytgczenia do Energa-Operator S.A. Oddziat w Olsztynie.

c. Przed ztozeniem oswiadczenia o gotowosci instalacji przylaczanej dla Magazynu energii elektrycznej,
Podmiot Przylaczany jest zobowigzany do uzgodnienia z Energa-Operator S.A. oraz z PSE S.A.
w Bydgoszczy (za posrednictwem Energa-Operator S.A.), kompletu kart nastaw urzadzen EAZ
w zakresie nastawiania stosownych zabezpieczen wynikajagcym z IRIESD i IRIESP. Wprowadzenie
uzgodnionych nastawien musi zosta¢ potwierdzone poprzez przekazanie do PSE S.A w Bydgoszczy
zatwierdzonych kart nastaw. Kazda kolejna zmiana nastaw koordynowanych wymaga ponownego
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

uzgodnienia z PSE S.A. w Bydgoszczy, za posrednictwem EOP oraz przestania uzgodnionych,
zatwierdzonych i aktualnych kart nastaw.

d. Wilasciciel Magazynu energii elektrycznej zobowigzany jest do przekazania do Energa-Operator S.A.,
w terminie do 7 dni od awaryjnego wylaczenia spowodowanego dziataniem zabezpieczen na nalezacej do
niego rozdzielni, jak réwniez w terminie do 7 dni w przypadku otrzymania pisemnego zadania Energa-
Operator S.A., wszelkich informacji zarejestrowanych przy uzyciu rejestratora zaktécen i zdarzen,
rejestratorow wewnetrznych terminali urzadzen EAZ w formacie COMTRADE, oraz systemu pomiaru
i rejestracji parametrow jakosci energii zainstalowanych w instalacji Magazynu energii elektrycznej.

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetniaé wymagania okreslone w obowigzujagcych przepisach
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22
marca 2023 r. (Dz. U. z 2023 r. Poz. 819). Energa-Operator S.A. nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do
sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia przerw w dostawie energii
elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej
energii o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez
Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zakiécen w pracy sieci i innych odbiorcow mogacych
powodowa¢ pogorszenie standardow jakosciowych energii elektrycznej w sieci Energa-Operator S.A..

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-
montazowych, na zasadach okreslonych w tej umowie.

Sprawdzenie wykonania instalacji przytlaczanej zgodnie z warunkami przylaczenia:

Zanim Energa-Operator S.A. dokona przylagczenia do sieci Magazynu energii elektrycznej wymagane jest

zgtoszenie przez Podmiot Przylgczany do Energa-Operator S.A. sprawdzenia wykonanej instalacji przytaczanej.

Warunkiem bezwzglednym przystgpienia do sprawdzenia jest oprécz zgloszenia obiektu do sprawdzenia

0 czym mowa powyzej, dostarczenie przez Podmiot Przytagczany co najmniej nastepujacych dokumentow:

« protokotu odbioru GPO Magazynu energii elektrycznej przez Podmiot Przytagczany od wykonawcy prac;

* pozwolenia na budowe obiektu przytlaczanego lub innego dokumentu uprawniajgcego do realizacji prac (np.
zgloszenie);

 protokotu odbioru przylagczanych urzadzen i instalacji, sporzadzonego przez Podmiot Przylgczany wraz
z zatacznikami;

* protokotow badan przytaczanych urzadzen i instalacji;

» protokotow badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen tacznosci oraz telemechaniki;

* innych dokumentéw wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowan;

» oswiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przytaczanych urzadzen i instalacji
z Prawem budowlanym i uzgodniong przez Energa-Operator S.A. dokumentacja;

* techniczng dokumentacje powykonawczg z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli
takowe nastapily);

¢ uzgodnionej z RDM/CDM instrukcji wspotpracy ruchowej (kopia pierwszej strony swiadczacej o uzgodnieniu);

» oswiadczenia o gotowosci instalacji przytlaczanej w zakresie objetym umowa o przylgczenie.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzadzen
i eksploatacji pomiedzy stronami zgodnie z pkt. 5 niniejszych warunkéw przylaczenia.

Warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich Podmiotowi Przytgczanemu.

Energa-Operator S.A. zastrzega sobie prawo do zmiany warunkéw i wymagan jakie powinien spetnia¢
ME Mikotajki Pomorskie |, w szczegdlnosci w przypadku wprowadzenia zmian w IRIESP, IRIESD, w przepisach
prawa lub w dokumentach opracowanych na ich podstawie, w zakresie warunkéw i wymagan jakie powinny
spetnia¢ magazyny energii elektrycznej przylaczane do sieci oraz zasad przylagczenia magazynéw energii do
sieci, ktore wptyng na tres¢ lub zasady okreslone w warunkach przytaczenia, umowie o przytaczenie, lub
wielkos¢é mocy ME Mikotajki Pomorskie | mozliwa do przylaczenia do sieci.

Wykaz skrotow uzytych w tresci dokumentu warunkéw przylaczenia:

CDM - Centralna Dyspozycja Mocy Energa-Operator S.A.; EAZ - Elektroenergetyczna Automatyka
Zabezpieczeniowa; EOP — Operator Systemu Dystrybucyjnego Energa-Operator S.A.; GPO — Gitéwny Punkt
Odbioru Energii Elektrycznej z Magazynu energii elektrycznej; GPZ — Gléwny Punkt Zasilania; IRIESD —
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Energa-Operator S.A.; IRIESP - Instrukcja Ruchu
i Eksploataciji Sieci Przesylowej; IWR — instrukcja wspoétpracy ruchowej; KDM — Krajowa Dyspozycja Mocy; KSE
— Krajowy System Elektroenergetyczny; ME — Magazyn Energii; ODM — Obszarowa Dyspozycja Mocy; PSE SA —
Operator Systemu Przesylowego Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.; ME — Magazyn energii elektrycznej;
RDM - Regionalna Dyspozycja Mocy Energa-Operator S.A.; SGU - znaczacy uzytkownik sieci
(ang. significant grid user).
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Transformator 2

Zatacznik nr 1 do WP nr P/22/025412

Na czerwono zaznaczono planowane pole 110 kv
dla przytaczenia ME Mikotajki Pomorskie |

Na zielono zaznaczono instalacje przylaczang



Magazyn energii elektrycznej — Mikotajki Pomorskie I, gm. Mikotajki Pomorskie, dziatka numer 471/6

UZGODNIENIE DOTYCZACE DOKUMENTACII
2 TECHNICZNEJ W ZAKRESIE UKLADU
e
\;/ Ener 8d POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO 16-06-2026r
operator NR 072/NE/U/6UZP/2026
Wydzial Pomiarow MIK((})l;foKI
Specjalistycznych EOP/KD/6/2026/06/00441/K15/K2 POMORSKIE
Oddziat w Olsztynie Pole nr. 9

Tytut: Do uzgodnienia, Rozbudowa rozdzielni WN 110kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV
GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przylaczenia ME Perklice (pierwotnie ME Mikotajki Pomorskie I) o mocy
przylaczeniowej 24 MW.

L.

2.
3.

obiekt: Magazyn energii elektrycznej — Mikotajki Pomorskie I,

gm. Mikotajki Pomorskie, dzialka numer 471/6

warunki przylaczenia *destosewania: P/24/025820

moc przylaczeniowa:

Oddawana do sieci: 24 000kW,

Pobierana z sieci: 24 000kW (zwigkszenie mocy o 18 000kW)

stopien skompensowania mocy biernej tgp<0,35

grupa przyltaczeniowa: Il (pomiar posredni)

miejsce dostarczenia energii elektrycznej: zaciski pradowe odtacznika liniowego od strony abonenckiej
linii kablowej 110 kV w polu linii ME Mikotajki Pomorskie I, na terenie stacji GPZ Mikotajki
Pomorskie; gltowice kablowe wraz z urzadzeniami ochrony przeciwprzepigciowej beda wiasnoscia
Podmiotu Przylgczanego i bgda przez niego eksploatowane; podstawowy i rezerwowy uktad
pomiarowy beda wlasnoscig EOP

Opracowany przez: Wojciech Szustek

W nawigzaniu do przedstawionej dokumentacji technicznej uzgadnia si¢ uktad
pomiarowo-rozliczeniowy z uwagami:

e Liczniki energii elektrycznej (pomiary podstawowe i rezerwowe) oraz uktad komunikacyjny wraz z
anteng (komunikacja do systemu Operatora) nalezy pozyska¢ w ramach realizacji inwestycji na
GPZ MIKOLAJKI POMORSKIE (urzadzenia nie sg objete dostawa inwestorska).

e Na schematach zasadniczych pomiarowych obwodoéw wtdrnych nr 3, 4 i 5 opisac typy i przekroje
przewodow, klasy doktadnosci licznikéw e.e. dla energii czynnej i biernej (0,2s i 0,5s) oraz
zasygnalizowac¢ styk pomocniczy zadziatania zabezpieczenia nadmiarowopradowego w listwie
posredniczacej LWP 847-1057.

e  Przewody pradowe wtdrne od strony listew posredniczacych wprowadzi¢ na zaciski LWP 847-722
1-4, 14-17, 18-21 zamiast 1-2,14-15, 18-19.

e Jako modut komunikacyjny zastosowac jednostke E66C czteroportowa 1XETH 3xRS485 (trzeci
port nalezy przeznaczy¢ do komunikacji danych pomiarowych dla Podmiotu Przytgczanego)

e Komunikacj¢ GSM prosz¢ oprze¢ na modemach LTE: Comander UP140, badZ Landis&Gyr CU-
L52 z adapterem.

e Szafka pomiarowa (tablica pomiarowa) powinna by¢ usytuowana w ten sposob, aby wyswietlacze
licznikéw byt umieszczony na wysokosci od 1,1 do 1,7 m od podloza.

e  Obwody wtorne przektadnikow pradowych i napieciowych nalezy prowadzi¢ w osobnych rurkach
instalacyjnych.

e Na etapie montazu koncoéwki przewodow wyposazy¢ w opisy adresowe zgodnie ze standardami
ENERGA OPERATOR w Olsztynie (dotgczono do uzgodnienia).

e  Przed sprawdzeniem uktadu pomiarowego nalezy dostarczy¢ komplet dokumentacji (§wiadectwa
przektadnikow, o§wiadczenie o gotowosci instalacji przytaczeniowej, uzgodniony schemat,
informacj¢ z Regionalnej Dysp. Mocy o posiadaniu aktualnej instrukcji wspotpracy z Operatorem
sieci).

e Dodatkowo nalezy dostarczy¢ protokoty z wymuszenia pradu ze Zrédet zewnetrznych po stronie
pierwotnej do In i pomierzonego obciazenia rdzeni przektadnikéw pomiarowych

Termin sprawdzenia uktadu pomiarowego nalezy uzgodni¢ z Wydzialem Pomiaréw Specjalistycznych z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem (liczac dni robocze). Na czas odbioru nalezy zapewni¢ wylaczenie urzadzen z pod napiecia i

dopuszczenie do prac zwigzanych ze sprawdzeniem uktadu pomiarowego wlacznie z przektadnikami.
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Dane projektowanych przektadnikéw na pomiar rozliczeniowy:

Typ przektadnika | Numer przektadnika | Moc znamionowa | Klasa doktadno$ci | Przektadnia znamionowa | mnozna
PRZEKEADNIKI PRADOWE KOMBINOWANE
(L1 T1) 30/30/60 VA 0,25/0,25/0,5s FSS 200//5/5/5/5/5/5A
(L2 T2) 30/30/60 VA 0,25/0,25/0,5s FSS 200//5/5/5/5/5/5A *40
(L3 T3) 30/30/60 VA 0,25/0,25/0,5s FS5 200//5/5/5/5/5/5A
PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE
(LITU1) 10/10/25/25/25/25 VA | 0,2/0,2/0,5/3P/3P/3P 110000:3 // 100:\3
(L2TU2) 10/10/25/25/25/25 VA 0,2/0,2/0,5/3P/3P/3P 110000:3 // 100:\3 *1100
(L3TU3) 10/10/25/25/25/25 VA 0,2/0,2/0,5/3P/3P/3P 110000:3 // 100:\3
Mnozna ukl. rozliczeniowego *44 000
Sprawe prowadzi:
Szymon Rojek tel.(0)89 612 1156
szymon.rojek@energa-operator.pl
i [ o 3 [ 4 [ s [ & [ 7 [ & [ a [ o [ o [ 12 [ 3 [ 14 [ 15 [ 6 [ 17 [ 18 ] 19 [ 20 21
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